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1 Konfiguracija sustava

Split dizalica topline moze se konfigurirati da radi s omogucenim ili onemoguéenim elektri¢nim grija¢em, ukoliko je on
odabran kao dodatna oprema, a moZe se koristiti i zajedno s pomoénim izvorom topline, poput kotla.

Odabrana konfiguracija utjece na veli¢inu dizalice topline koja je potrebna. Tri tipi¢ne konfiguracije opisane suu
nastavku. Pogledajte sliku 1-1.

Konfiguracija 1: Samo dizalica topline

= Dizalica topline pokriva potreban udin i nije potreban dodatni u¢in grijanja.
= Zahtijeva odabir dizalice topline ve¢eg ucina i podrazumijeva veca pocetna ulaganja
= |dealno za novogradnju u projektima gdje je energetska ucinkovitost najvaznija.

Konfiguracija 2: Dizalica topline i pomoc¢ni elektri¢ni grijac
= Dizalica topline pokriva potrebni ucin sve dok temperatura okoline ne padne ispod tocke u kojoj dizalica topline moze

osigurati dovoljan ucin. Kada je temperatura okoline ispod ove ravnotezne tocke (kao Sto je prikazano na slici 1-1),

pomocni elektriéni grija¢ daje potreban dodatni ucin grijanja.

Najbolja ravnoteza izmedu pocetnog ulaganja i tekuéih troskova rezultira najnizim troSkovima Zivotnog ciklusa.

= |dealno za novogradnju.

Konfiguracija 3: Spoj dizalice topline i dodatnog izvora topline
= Dizalica topline pokriva potrebni ucin sve dok temperatura okoline ne padne ispod tocke u kojoj dizalica topline moze
osigurati dovoljan ucin. Kada je temperatura okoline ispod ove ravnoteine tocke (kao Sto je prikazano na slici 1-1),
ovisno o postavkama sustava, bilo koji dodatni izvor topline daje potreban dodatni ucin grijanja ili dizalica topline ne
radi, a dodatni izvor topline pokriva potreban ucin.
= Omoguduje odabir dizalice topline manjeg ucina.
= |dealno za obnove i nadogradnje.

Slika 1-1: Konfiguracija sustava

Ucin dizalice topline

Konfiguracija 1

Potreban ucin

Maksimalan potreban ucin Konfiguracija 2

Konfiguracija 3

Minimalan potreban ucin (0 kW)

T V T P Temperatura okoline

Najniza temperatura Tocke ravnoteze Najvisa temperatura
(projektna temperatura) (nema grijanja)
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Dio 1

2 Ucini jedinica

2.1.1 Vanjske jedinice (R32)

Ucini akw 6kw 8kw
Model SHPO4RP24CM SHPO6RP24CM SHPO8RP24CM
Izgled » =

2.1.2 Unutarnje jedinice (R32)

Model SHPIGORP24CM SHPISORP24CM
Kompatibilni modeli vanjskih jedinica SHPO4RP24CM SHPO8RP24CM
SHPO6RP24CM
Izgled
i | "- - ey ‘-
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2.2.1 Vanjske jedinice (R410A)

Uéin 12kw 14kwW 16kw
1 SHPO12RL24CM
Model SHPO14RL24P3CM | SHPO16RL24P3CM
SHPO12RL24P3CM

Izgled

Napomena:
1. Prisutnost ili nedostatak simbola P3 oznacava napajanje jedinice:

P3: 3-fazno, 380-415V, 50Hz; Bez P3: 1-fazno, 220-240V, 50Hz.

2.2.2 Unutarnja jedinica (R410A)

Ucin 16kwW 16kwW
Model* SHPI160RL24CM | SHPI160RL24P3CM
SHPO12RL24P3CM
Kompatibilni modeli vanjskih jedinica1 SHPO12RL24CM | SHPO14RL24P3CM
SHPO16RL24P3CM
Izgled

Napomena:
1. Prisutnost ili nedostatak simbola P3 oznacava napajanje jedinice:

P3: 3-fazno, 380-415V, 50Hz; Bez P3: 1-fazno, 220-240V, 50Hz.
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3 Nomenklatura

3.1 Vanjska jedinica

S HP|[]| O 4 R P 24

P3

Cc™m

Centrometal

@: 1-fazni modeli

P3: 3-fazni modeli

Broj serije modela

Radni medij
P: R32
L: R410A

Grijanje i hladenje

Index ucina: U¢in u kW

Vanjska jedinica (outdoor unit)

Dizalica topline (heat pump)

Split serija
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3.2 Unutarnja jedinica

HP

60

24

P3

™M

Centrometal

@: 1-fazni modeli

P3: 3-fazni modeli

Broj serije modela

Radni medij

P: R32
L: R410A

Grijanje i hladenje

Indeks ucina

Unutarnja jedinica (internal unit)

Dizalica topline (heat pump)

Split serija
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4 Odabir sustava i dizajna

4.1 Procedura odabira

Napomene:
Ako traZzene temperature vode za ogrjevna tijela nisu iste, postavku temperature izlazne vode Centrometal dizalice topline - Split treba postaviti na najvisu
temperaturu vode za ogrjevno tijelo. Ako projektna temperatura izlazne vode padne izmedu dvije temperature navedene u tablici ucina vanjske jedinice,
izracunajte ispravljeni ucin interpolacijom.
Ako se izbor vanjske jedinice zasniva na ukupnom opterecenju grijanja i ukupnom optereéenju hladenja, odabrati jedinice koje zadovoljavaju ne samo
ukupne potrebe opterecenja grijanja, vec i ukupne potrebe opterecenja hladenja.

1.

Korak 1: Proracun ukupnog toplinskog optereéenja

IzraCunati uvjetovanu povrsinu.

Odabrati ogrjevna tijela (vrstu, koli¢inu, temperaturu vode i toplinsko
opterecenje.

Korak 2: Konfiguracija sustava

Odabrati Zelite li ukljuciti dodatni izvor topline i postavite temperaturu
prebacivanja grijanja na dodatni izvor topline.
Odabrati je li pomocni elektri¢ni grija¢ omogucen ili onemogudéen.

Korak 3: Odabir vanjskih jedinica

Odrediti potrebno ukupno toplinsko opterecenje na vanjskim jedinicama.
Postaviti faktor sigurnosti ucina.
Odabrati napajanje.

Privremeno odabrati ucine Split jedinica dizalica topline na temelju

nazivnog ucina.

Ispraviti ucine vanjskih jedinica za sljedece stavke:

Temperatura vanjskog zraka/ VlaZnost / lzlazna temperatura vode'/
Nadmorska visina/ Tekucina protiv smrzavanja

'

Je li ispravljeni ucin Split jedinice > potrebno ukupno toplinsko opterecenje
vanjske jedinice’

Da l lNe

Odabir Split sustava Odabrati ve¢i model ili omogudite rad
dizalice topline je dovrsen. pomocénog elektri¢nog grijaca.
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4.2 Odabir temperature polaznog voda

Preporuceni rasponi projektne temperature polaznog voda za razliCite vrste ogrjevnih tijela:
= Za podno grijanje: 30 do 35°C
= Zaventilokonvektore: 30 do 45°C
= Za niskotemperaturne radijatore: 40 do 50°C

4.3 Optimiziranje sustava
Da bi se postigla najvisa udobnost s najnizom potrosnjom energije Centrometal dizalice topline, vaino je uzeti u obzir sljedeca
razmatranja:
= Qdabrati ogrjevna tijela koja dopustaju da sustav dizalice topline radi na sto nizoj temperaturi tople vode, a istovremeno
pruza dovoljno grijanja.

= Provjeriti je li odabrana ispravna krivulja ovisnosti o vremenu kako bi odgovarala ugradbenom okruZenju (gradevinska
struktura, klima), kao i zahtjevima korisnika.

= Spajanje sobnih termostata s hidraulickim sustavom pomaZe u sprjecavanju prekomjernog zagrijavanja prostora
zaustavljanjem vanjske jedinice i cirkulacijske pumpe kada je sobna temperaturaiznad zadane vrijednosti termostata.

110 | Tehnicke upute Dizalice topline - Split
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Tehnicki podaci

i 1= T 1Tl I « o T - Yol PO 12
2 DIiMeENZije i teZISta ...ccceuiireeniirieeiireeerreeeereeeereneerrnnsseeesansessnnsessansssensasnens 18
3 Sheme CJevOVOda .....cccciveiieiiieiiiiiieiieeieieeiieteeeresssrnssressrnssssnssssnsssnsnes 22
4 Sheme elektricnih instalacija .....cccceeerreeiiiiiiinciiieecrrecerece e ccreeereneeeee 24
R o111l T - 30
6 RadNa 08raniCenja ......cccereeenirreenirrennerrennierenssesrensesrenssesensssrensssssnsssssnnsnes 35
7 Hidraulicki UCIN ....cceuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinrrnrnsssnseeesssssssnnrssssssssssssssnsessnnes 38
8 RAZINA BUKE ...ccueeirieeiiireiirrrrcnnrrr e e 39
1 D o T - T o] N 44

Tehnicke upute Dizalice topline - Split | 11 |




Dio 2

1 Tehnicki podaci

1.1 Vanjska jedinica

SHPO4RP24CM / SHPO6RP24CM / SHPOSRP24CM/ SHPO12RL24CM
Tablica 2-1.1: SHPO4(6,8,12)RP24CM specifikacije!

kw 4 6 8 12
Naziv modela SHPO4RP24CM SHPO6RP24CM SHPO8RP24CM SHPO12RL24CM
Kompatibilna unutarnja jedinica SHPI60RP24CM SHPI8ORP24CM SHPI160RL24CM
Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50

Ucin kw 4.20 6.50 8.40 12.10
Grijanje? Ulazna snaga kw 0.82 1.35 1.73 2.74
Ccop 5.15 4.85 4.85 4.42
Ucin kW 4.20 6.35 8.05 11.85
Grijanje? Ulazna snaga kW 1.15 1.74 2.16 3.48
cop 3.65 3.64 3.73 341
Ucin kW 4.10 5.75 7.50
Grijanje* Ulazna snaga kw 1.44 1.98 2.49
Ccop 2.85 2.90 3.01
Ucin kW 4.30 6.45 8.35 11.70
Hladenje® Ulazna snaga kW 0.77 1.32 1.79 2.79
EER 5.60 4.88 4.67 4.19
Ucin kw 4.50 6.50 7.38 11.02
Hladenje® Ulazna snaga kw 1.36 2.20 2.44 4.17
EER 3.32 2.95 3.02 2.64
Sezonska klasa energetske | LWT 35°C A+++ A+++ A+++ A++
efikasnosti grijanja prostora’| (wT 55°C A++ A++ A++ A++
LWT 35°C 4.77 4.77 4.79 4.46
SCOP’
LWT 55°C 3.34 3.34 3.28 3.24
SEER LWT 7°C 5.06 5.25 4.80
SEER LWT 18°C 8.02 8.28 7.81 4.65
MOP A 18 18 19 35
MCA A 14 14 19 35
Tip DCinverter s dvostrukim rotorom
Broj polova 6 6 6 6
Raspon brzin rps 10-120 10-120 10-120 10-120
Kompresor Ucin na 60rps kw 5.45 5.45 7.10 12.96
Ul. snaga na 60rps kw 1.74 1.74 2.23 3.51
Maks. grijanje Hz 96 96 96 92
Maks. hladenje Hz 82 82 72 78
Tip motora DC motor bez Cetkica
Vanjski ventilator Broj ventilatora 1 1 1 2
Protok zraka m3/h 3300 3300 5000 6250
o . Tip Orebrena cijev
Izzrr:li:njlvac topline strana Broj redova 5 5 5 5
Broj krugova 6 6 8 9
Tip R32 R410A
Radni medij
Tvornicko punjenje kg 1.55 1.55 1.65 39
Vrsta ventila Elektronicki ekspanzijski ventil

Tablica se nastavlja na sljedecoj stanici ...
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Tablica 2-1.2: SHPO4(6,8)RP24CM specifikacija* (nastavak)

kw 4 6 8 12

Naziv modela SHPO4RP24CM SHPO6RP24CM SHPO8RP24CM | SHPO12RL24CM
Tip Pertlanje Pertlanje Pertlanje Pertlanje
Kapljevina promjer mm ©6.35 »6.35 ®9.52 ©®9.52

Cijevni spojevi Plin promjer mm ®15.9 ®15.9 ®15.9 ®15.9
Min. duZina cijevi m 2 2 2 2
Maks. duZina cijevi m 30 30 30 50

Razlika visine ugradnje Vanjska jed. iznad m 20 20 20 30
Vanjska jed. ispod m 15 15 15 25

Nivo zvuéne snage? dB(A) 61 62 63 68

Nivo zvuénog tlaka® dB(A) 46.5 49.5 49.3

Neto dimenzije (SxvxD) mm 960x860x380 960x860x380 1075%965%395 900x1327x400

Dimenzije pakiranja (5xVxD) mm 1040x1000x430 | 1040x1000x430 | 1120x1100x435 | 1030x1457x435

Neto/bruto masa kg 57/68 57/68 67/79 99/112

' Hladenje °c -5to0 43 -5t0 46

f:;}:;c;r;ar:udrglh Grijanje °C -25t0 35
PTV °c -25t0 43

Kratice: Napomene:

MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. VaZedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No811:2013; (EU)

MCA: Minimum ampera u krugu
PTV: Potrosna topla voda

EWT: Temperatura povrata

LWT: Temperatura polaza

No 813:2013; 0J 2014/C 207/02:2014.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.
Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.
Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.
Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosje¢nim klimatskim uvjetima.
Nivo zvucne snage ispitan u prosje¢nim klimatskim uvjetima, vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;

O N Ve ®WN

EWT 30°C, LWT 35°C.
9. Nivo zvuénog tlaka je maksimalan vrijednost ispitana u tri uvjeta od Napomene 2, Napomene 3 i
Napomene 4.
Nivo zvuénog tlaka mjeri se u poziciji 1 m ispred jedinice i (1+H)/2m (gdje je H visina jedinice) iznad poda u

polugluhoj komori.
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SHPO12RL24P3CM/SHPO14RL24P3CM/SHPO16RL24P3CM
Tablica 2-1.3: SHPO12(14,16)RL24P3CM specifikacije’

kw 12 14 16
Naziv modela SHPO12RL24P3CM SHPO14RL24P3CM SHPO16RL24P3CM
Kompatibilna unutarnja jedinica SHPI160RL24P3CM
Napajanje V/Ph/Hz 380-415/3/50
Uéin kW 12.00 14.00 15.50
Grijanje2 Ulazna snaga kw 2.66 3.26 3.79
cop 4.51 4.29 4.09
Ucin kW 11.97 13.93 15.48
Grijanje? Ulazna snaga kW 3.50 421 4.87
cop 3.42 3.31 3.18
Ucin kW 12.00 13.50 14.50
HIac:Tenje4 Ulazna snaga kw 2.80 3.45 3.94
EER 4.29 3.91 3.68
Ucin kw 11.70 12.53 12.91
Hladenje® Ulazna snaga KW 4.65 521 5.52
EER 2.52 2.40 2.34
Sezonska klasa energetske | LWT 35°C A++ At++ At++
efikasnosti grijanja prostora® |\WT 55°C A++ A++ A++
SCOP° LWT 35°C 4.58 4.62 4.37
LWT 55°C 3.23 3.31 3.29
SEER® LWT 18°C 441 4.30 4.01
MOP A 18 18 18
MCA A 15 15 16
Tip DC inverter s dvostrukim rotorom
Broj polova 6 6 6
Raspon brzine rps 12-120 12-120 12-120
Kompresor Ucin na 60rps KW 12.96 12.96 12.96
Ul. snaga na 60rps kw 3.51 3.51 3.51
Maks. grijanje Hz 92 92 92
Maks. hladenje Hz 78 78 78
Tip motora DC motor bez Cetkica
Vanijski ventilator Broj ventilatora 2 2 2
Protok zraka m/h 6250 6250 6250
o ) Tip Orebrena cijev
Isirr?::]zl ::E;Oplme Broj redova 2 2 2
Broj krugova 9 9 9
Radni medij Tip RA10A
Tvornicko punjenje kg 4.2 4.2 4.2
Vrsta ventila Elektronicki ekspanzijski ventil

Kratice:

MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1.

MCA: Minimum ampera u krugu
PTV: Potrosna topla voda

EWT: Temperatura povrata

LWT: Temperatura polaza

Napomene:
Vazedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 811:2013; (EU)
No 813:2013; OJ 2014/C 207/02:2014.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.
Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.

O NOULAEWN

Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosje¢nim klimatskim uvjetima.

Nivo zvucne snage ispitan u prosjecnim klimatskim uvjetima, vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;
EWT 30°C, LWT 35°C.

Nivo zvucnog tlaka je maksimalan vrijednost ispitana u tri uvjeta od Napomene 2, Napomene 3 i
Napomene 4.

Nivo zvuénog tlaka mjeri se u poziciji 1 m ispred jedinice i (1+H)/2m (gdje je H visina jedinice) iznad poda u
polugluhoj komori.

[14]
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Tablica 2-1.4: SPHO12(14,16)RL24PCM speciﬁkacijel (nastavak)

kw 12 14 16
Naziv modela SHPO12RL24P3CM SHPO14RL24P3CM SHPO16RL24P3CM
Tip Pertlanje Pertlanje Pertlanje
Tekucina promjer mm ®9.5 ®9.5 ®9.5
Cijevni spojevi Plin promjer mm ®15.9 ®15.9 ®15.9
Min. duZina cijevi m 2 2 2
Maks. duZina cijevi m 50 50 50
L . Vanjska jed. iznad m 30 30 30
Razlika visine ugradnje
Vanjska jed. ispod m 25 25 25
Nivo zvuéne snage’ dB(A) 70 72 72
Neto dimenzije (SxVxD) mm 900x1327x400 900x1327x400 900x1327x400
Dimenzije pakiranja (SxVxD) mm 1030x1457x435 1030x1457x435 1030x1457x435
Neto/bruto masa kg 115/126 115/126 115/126
Hladenje °C -5to 46
R dnih .
aspon racini Grijanje °c -20to 35
temperatura
PTV °C -20to 43
Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. VaZedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 811:2013; (EU)

No 813:2013; OJ 2014/C 207/02:2014.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.

Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosje¢nim klimatskim uvjetima.

Nivo zvucne snage ispitan u prosje¢nim klimatskim uvjetima, vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;

EWT 30°C, LWT 35°C.

9. Nivo zvucénog tlaka je maksimalan vrijednost ispitana u tri uvjeta od Napomene 2, Napomene 3 i
Napomene 4.
Nivo zvucnog tlaka mjeri se u poziciji 1 m ispred jedinice i (1+H)/2m (gdje je H visina jedinice) iznad poda u
polugluhoj komori.

MCA: Minimum ampera u krugu
PTV: Potrosna topla voda

EWT: Temperatura povrata

LWT: Temperatura polaza

ONOUVEWN
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1.2 Unutarnja jedinica

Tablica 2-1.5: SHPI60(80)RP24CM specifikacije

kw 6 8 16
Naziv modela SHPI60RP24CM SHPI80ORP24CM SHPI160RL24CM
Kompatibilna vanjska jedinica SHPOA4(6)RP24CM SHPO8RP24CM SHPO12RL24CM
Funkcija Grijanje i hladenje
Grijanje Niska °C 25 do 55, zadano 35
prostora Visoka °C 35 do 60, zadano 45
LWT raspon Hladenje Niska °C 7 do 30, zadano 7 7 do 25, zadano 7
prostora Visoka °C 18 do 30, zadano 18 18 do 25, zadano 18
PTV °C 40 do 60, zadano 45 40 do 60, zadano 45
Napajanje V/:Zh/ 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50
MOP A 15 15 19
MCA A 13 13 17
Nivo snage zvuka® dB(A) 43 43 45
Dimenzije (3xVxD) mm 400x850x427 400x850x427 400x865x427
Dimenzije pakiranja (SxVxD) mm 495x1040x495 495x1040x495 495x1040x495
Neto/bruto masa kg 47/53 47/53 54/62
Cijevni spojevi inch D25 zenski BSP @ 25 Zenski BSP D 25 Zenski BSP
Tlak sigurnosnog ventila MPa 0.3 0.3 0.3
Spoj drenazne cijevi mm ®16 P16 P16
Volumen L 5.0 5.0 3.0
Ekspanzijska
Krug vode pOSFL)Jda J \5/;2!;5. fek MPa 0.8 0.8 0.8
Pretlak MPa 0.15 0.15 0.15
Izmjenjivac Tip Plocasti Plocasti Plocasti
topline-voda | volymen L 0.7 0.7 1.0
Visina dobave pumpe m 8.5 8.5 7.5
Kapljevina promjer mm ©9.52 @9.52 ©9.52
Krug radnog medija
Plin promjer mm ®15.9 ®15.9 ®15.9
Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. Nivo zvucne snage ispitan u prosje¢nim klimatskim uvjetima, vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;

MCA: Minimum ampera u krugu EWT 30°C, LWT 35°C.
PTV: Potrosna topla voda
EWT: Temperatura povrata

LWT: Temperatura polaza
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Tablica 2-1.6: SHPI160RL24P3CM specifikacije

kw 16
Naziv modela SHPI160RL24P3CM
Kompatibilne vanjske jedinice SHPO12(14,16)RL24P3CM
Funkcija grijanje i hladenje
Grijanje Niska °C 25 do 55, zadano 35
prostora Visoka °C 35 do 60, zadano 45
LWT raspon Hladenje Niska °C 7 do 25, zadano 7
prostora Visoka °C 18 do 25, zadano 18
PTV °C 40 do 60, zadano 45
Napajanje V/Ph 380-415/3/50
/Hz
MOP A 13.0
MCA A 10.0
Nivo snage zvuka'® dB(A) 45
Dimenzije (5xVxD) mm 400x865x427
Dimenzije pakiranja (SxVxD) mm 495x1040x495
Neto/bruto masa kg 54/62
Cijevni spojevi inch @ 25 Zenski BSP
Tlak sigurnosnog ventila MPa 0.3
Ukupni volumen vode L 5.0
Spoj drenazne cijevi mm D16
Volumen L 3.0
Krug vode Ekspanzijska | Maks. tlak MPa 0.8
posuda vode
Pretlak MPa 0.15
lzmjenjiva¢ | Tip Plocasti
topline-voda | Volumen L 1.0
Visina dobave pumpe m 7.5
. Kapljevina promjer mm ®9.5
Krug radnog medija - -
Plin promjer mm ®15.9
Ucin kw 4.5
Broj stupnjeva 2
Pomo¢ni elektricni MOP A 12.0
grijac MCA A 9.0
Napajanje v/Ph 380-415/3/50
/Hz
Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. Nivo zvucne snage ispitan u prosje¢nim klimatskim uvjetima, vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;

MCA: Minimum ampera u krugu
PTV: Potrosna topla voda

EWT: Temperatura povrata

LWT: Temperatura polaza

EWT 30°C, LWT 35°C.

Tehnicke upute Dizalice topline - Split
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2 Dimenzije i tezista

2.1 Vanjska jedinica

SHPO4RP24CM / SHPO6RP24CM
Slika 2-2.1: SHPO4(6)RP24CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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SHPO8RP24CM

Slika 2-2.2: SHPO8RP24CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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SHPO12RL24CM/SHPO12RL24P3CM/SHPO14RL24P3CM/SHPO16RL24P3CM

Slika 2-2.3: SHPO12(14,16)RL24(P3)CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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2.2 Unutarnja jedinica

Slika 2-2.4: Unutarnja jedinica SHPI60(80)RP24CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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Slika 2-2.5: Unutarnja jedinica SHPI160RL24(P3)CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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3 Sheme cjevovoda

3.1 Vanjska jedinica

Slika 2-3.1: Shema cjevovoda vanjske jedinice

_910

Iy

Izmjenjiva¢ topline sa zrakom

3 D ———
2.7
12.1 8
2a 12.2 ¢ sl
— 21 _P
11 1

‘ $—m

Legenda

1 Kompresor 7 Elektronski ekspanzijski ventil
2.1 Osjetnik temperature na izlazu iz kompresora 8 Zaporni ventil (strana vode)
2.2 Osjetnik vanjske temperature 9 Zaporni ventil (strana plina)
2.3 Osjetnik temperature radnog medija na izlazu iz izmjenjivaca 10 Osjetnik tlaka
2.4 Osjetnik temperature na ulazu u kompresor 11 Separator

3 4-putni ventil 12.1 | Niskotlacni presostat

4 Izmjenjivac topline sa zrakom 12.2 | Viskokotlacni presostat

5 Razdjelnik 13 Kapilara

6 Filtar 14 Magnetski ventil
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3.2 Unutarnja jedinica

Slika 2-3.2: Shema cjevovoda unutarnje jedinice

@

Legenda
1 Izmjenjivac topline s vodom 9 Pumpa vode
2 Detektor protoka vode 10 Manometar
3 Osjetnik temperature kapljevitog radnog medija| 11 | Sigurnosni ventil
4 Osjetnik temperature plinovitog radnog medija | 12 Radni medij plinovita faza
5 Osjetnik temperature na izlazu vode 13 Radni medij kapljevita faza
6 Osjetnik temperature na ulazu vode 14 Izlaz vode
7 Odzracni lonci¢ 15 Ulaz vode
8 Ekspanzijska posuda

Slika 2-3.3: Unutarnja jedinica SHPI160RL24(P3)CM shema cjevovoda

12 2.1
—_— - l
7
13 2.2 8 %1 9(?
—_ _2-.4 10
Legenda
1 Izmjenjivac topline na strani vode
2.1-2.4 Osjetnik temperature
3 Pomoc¢ni elektricni grijac¢
4 Odzracni ventil
5 Detektor protoka vode
6 Cirkulacijska pumpa
7 Ekspanzijska posuda
8 Sigurnosni ventil
9 Manometar na strani vode
10 Ulaz vode
11 1zlaz vode
12 Ulaz radnog medija
13 1zlaz radnog medija
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4 Sheme elektricnih ins

4.1 Vanjska jedinica

talacija

SHPO4RP24CM / SHPO6RP24CM / SHPO8SRP24CM
Slika 2-4.1: SHPO4(6,8)RP24CM sheme elektricnih instalacija

5 3

FAN &
CODE |Part name — CN19  CN20
4-WAY [ 4-WAY valve N
COMP. | Compressor S
CT1 |AC current detector WG BLUE TIw (Z) )
EEV | Eletronic expansion valve v (S ) SIACK {1
H::'jlm gutdoorfan moto.r U((R)) — Ty PCB A,Inverter
omp. elect. heating tape 1 = board for 1phase
HEAT2 [ Comp. elect. heating tape 2 -] MR4
HEAT3 | Chassis elect. heating tape
H-PRO [ High pressure switch
L-PRO |Low pressure switch
MR1-MR4| Magnetic ring CN501 CN502
H_SEN.| Pressuresensor ACL ACN
T3 |Condenser temp.sensor vie ] @ @ j MR2
T4 Outdoor ambient temp.sensor @ ——b BROWN BLUE
TF | Radiator temp.sensor COMP MR3
Th Evaporator input temp.sensor
Tp COMP. discharge temp.sensor |__I_|
XT1,2 | Terminal blocks NO
! @—[H}/ ® 0 M@
COM L-OUT N-OUT N-OUT CN31
ol o RL2 CN28 CT1 CN27  CN3 PESD
-~ 8 w < CN37
o0 .
- PCB B,Main control board I
o
_ for 1phase XS3 XP3
o g © L-PRO
o|x 3 5 H-PRO
> SwWi1 SW2 SW3 X84 XP4
ol = @il oN CN10
= 0] N @2
>| o] @ FORCE_COOL CHECK -+ ®
= = - CNM
o (¥ @@ O L-IN
ehe el 'CN161 CN8 CN7 CN6 CN5 CN33 CN9 CN8 CN1 CN4 CN14
ol[BIEIE o] | p: op ey E3ge) peep) (67 (G ezl (e7)
XT2 z| z| =z
. | 2| g 3| B &l 1&
| 1 1
“:‘:‘s‘:‘:‘:‘:‘% ! ! -~ N
' ' (2] (]
. . ] X X
TO INDOOR ' ' ,
COMM. BUS ﬁ ﬁ ﬁ Y D
i NOTE: PLEASEUSE | R E £ Z SV6 EEV T4 T3 Tp Th H.SEN. TF Lot
! 3-CORE SHIELDED WIRE | N 'wm N5 = POWER SUPHLY
! : ' ' T I < i
i Leakage Protection Switch
i & must be installed to the Power :
i Supply of the unit. :
| 24 | Tehnicke upute Dizalice topline - Split




Dio 2

SHPO12RL24CM

Slika 2-4.2: SHPO12RL24CM sheme elektricnih instalacija
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SHPO12RL24P3CM/SHPO14RL24P3CM/SHPO16RL24P3CM

Slika 2-4.3 SHPO12(14,16)RL24P3CM sheme elektricnih instalacija
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4.2 Unutarnja jedinica

SHPI60RP24CM/ SHPISORP24CM
Slika 2-4.4 SHPI60(80)RP24CM sheme elektricnih instalacija

Transformer
CN35--SMART GRID DEFAULT
‘ Factory code ‘ Date ‘ Revision ‘ FlOW Operating behavior EVU | SG
[16010600000626] 20190712 [ F switch Increased operation | ON | ON S1
( output ON |OFF ON DIP
e STINRT GRID Normal operation OFF | ON
THERMOSTAT | | (LOW VOLTAGE) Decreased operation | (.o | o
output
e 2 A (LOW VOLTAGE) Loutput 123 4
sl s 33 o g M9y 3% ully
al |2 EEEE 818 Z3F &35 | | | | 2AA
DIP F:
S 3666]  [00] o0 60] B8] s ) T2 ! ON=1 OFF=0 S
ON/OFF TRANSOUT POWER XEY PEQ  HTCOMCL SG EVU FS switch defaluts
CN12 CN4 CN36  CN14  CN19 N3 CN35 cNg  [SHEE————{ ) T2B 1| Reserved | Reserved | OFF
e SH— == — ) TW-in 2 With solar Without solar OFF
=2 . . , =) Tw-out g1 || oneray | eneray
e Main control board of indoor unit N i i 00=Without IBH and AHS
SH=; ). T i ith AHS for heat mode
GREEN 0 SW4 e o T, R o |34 ith IBH OFF
F‘_ﬂg eh s 11=With AHS for heat mode
GREEN i i and DHW mode
{CN15|
QUERY | @: T1B i Startpumpo | Start pumpo
i 1 ) :
iC"“G@ Ta i after six hours | after six hours | OFF
- ! will be invalid will be valid
CN17/3
o oo | 2| WithoutTBH | with TEH OFF
CON21| 00=variable speed pump(Max
o 55'1\%33 S HEA%yN/ALARNgNZS rbo CN41  CN40  CN2 mHCw;szTaH CNTW@ hoad® Sm.Grundios)
TRANS IN CN28 ISV3P oP dP osv2 s UNIAHS DEFROST t 01=variable speed pump(Max
[ ???][O ?] [00060][0900] @] [@] o0 BROWN BLUE 3/4 | ad:10.5m Grundfos) OFF
10=constant speed pump(reserved)|
=T Tal e = 2 2 xU o o x -
ggﬁﬂ % EcL' é E g % %;% u ﬁ g g % g o % L1 N1 11=variable speed pump(reserved)
Y50 2|2|2| 8| ¥|= zZ s © 5 5 @ @ @
< ~
3 3 Lightning Filter Board vic
3 3 ]
T T
CN2
J PASSIVE SWITCH OUTPUT
T
T
RUN  DEFROST
. 25 [26° 31 32
) R1| R2 | oFT1|oFT2
— - { L
CN7 CN13CN8  CN9 CN10CN12 i
E T _J6 [0 [0 T [z NE
n Bodors o'n [Pl B rJ
T e 9 0 21 2 B [
of N [sva N IBHW‘ N‘ Ps[ N [30F S~
CNA11

POWER SUPPLY

i

Leakage Protection Switch
must be installed to the Power

ADDITIONAL HEAT SOURCE

Is Is
SIS -
4

Pover supply

i

§

i
i 2.All high-voltage external load, if it is metal or a grounded port, must be grounded. l i BoL o E e
i 3.All external load current is needed less than 0.2A, if the single load current is greater than 0.2A, the load mustbe ! Supply of the unit. i @[@:ﬁ 2
i controlled through AC contactor. ! * ®J
i 4.AHS1" "AHS2", "A1" "A2", "R1""R1" and "DTF1" "DTF2" wiring terminal ports provide only the switch signal. ! NOTE: NOTE
. 5.Expansion valve E-Heating tape, Plate heat exchanger E-Heating tape and Flow switch E-Heating tape sharea  control port, ! ! S | : T crentdoads 02k }
""" . R R T e -  comnected forthe load ! | comerted for e oad i
XT1 CN6 CN11
POWER SUPRLY COMMUNICATION SOLAR PUMP RGeS tmesis e s " | TBH/IBH1 Dreaiaristombecitoine ma > | ANTIFREEZE
LAR PUMP OUTSIDE CIRCULATOR ZONE 2 PUMP E-HEATING
SOLAR SINGAL INPUT SOLARPU PUMP OR ZONE 1 PUMP 0 ul TBH 1BH TAPE

ib

PASSIVE SWITCH INPUT
T

| Remote switch or tank]

Pouersuppy

Power supply

|
!

ysup Pawelr sufmv Ponel( s«lvw
7§1§» 1 ifi 1 715 1 75T
L H e [V MAHES B ERTALY
i PUMPSTATION {sﬂ 2 ZsfﬁfA% !gfﬁfesz Mﬂz
1220~
o SOVAC
0 2A(COMTINUED)-250VAC
ROOM THERMOSTAT(HIGH VOLTAGE) VALVE
,
: T NG T
i [1ONJIOFF| N sva| N SONJSOFF] N
' \_‘ T T T \_‘ T
: I ‘F' Iy L r‘
Bl { &y &y @
i
[POWER IN [POWER IN
RT RT
i
- : Method Sv1 Sv2 SV3
= Exemal ONOFF themasat _ - _ ., _ | - M o T Tomia ot
1 Power supply of ma chine and room thermostat must be con nected fo e asLomOUTPUT] | N e T
the same Neutral Line and Live Line. :OZMCOMHN‘UED"ZSDVAC i [N NEUTRAL TERMINAL

2.For more informatio n.please refer o INSTALLATION & OWNER'S MANUAL
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SHPI160RL24P3CM

Slika 2-4.6 SHPI160RL24P3CM sheme elektricnih instalacija
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5 Tablice ucina

5.1 Ucini grijanja
Tablica 2-5.1: SHPO4RP24CM maksimalni uCin grijanja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 25 30 35 40 45 50 55 60(59")
°CDB HC | Pl |[COP | HC| Pl |[COP|HC | Pl |[COP| HC | Pl |COP|HC | PI [COP| HC| Pl |COP|HC| PI [COP| HC Pl copP
25 3.19]1.53| 2.08 |2.97|1.63[1.82[2.73[270l262| /7 |/ /7 1/ V7 V7 V7 V7 V7 V77 1/ / / /
-20 3.96|1.60| 2.47 |3.81]|1.67|2.28(3.60|1.86[1.94[3.27[201|263| /7 | /7 |/ |/ 1/ 1/ 1/ 1 /7 |/ / / /
-15 5.01|1.74| 2.88 |4.78|1.77(2.70|4.67|2.02|2.30|4.42|2.21(2.00{4.14|2.31|1.79|3.87|2.39|1.62| / / / / / /
-10 5.88]1.88|3.13 |5.65(1.87|3.02|5.64|2.18(2.59|5.29(2.30{2.30|5.12|2.38|2.15(4.82|2.51{1.92|4.61| 2.71 | 1.70| 4.37 | 2.77 | 1.58
-7 6.06(1.84| 3.30|5.79(1.79(3.23|5.71|2.13|2.68|5.51(2.22(2.48|5.29|2.34|2.26|4.96|2.53(1.96(4.75| 2.62 | 1.81| 4.46 | 2.77 | 1.61
-5 6.12|1.75| 3.50 |6.08(1.81{3.36|5.83|2.05|2.85|5.55(2.13(2.61|5.37|2.29|2.35|5.03|2.48(2.03(4.91| 2.64 |1.86| 4.61 | 2.74 | 1.69
-2 6.70|1.66| 4.04 |6.57(1.79|3.67(6.37|2.02(3.16|6.11|2.10{2.92|5.78|2.32|2.49|5.32|2.48(2.14|5.18| 2.65 | 1.96| 4.88 | 2.73 | 1.79
0 6.95|1.63| 4.27 |6.78(1.78|3.80(6.60|2.01{3.29|6.35(2.09{3.05|5.95|2.33|2.55|5.44|2.48(2.19|5.30| 2.65 | 2.00| 4.99 | 2.73 | 1.83
5 6.95(1.37| 5.09 |16.73(1.47|4.57|6.70|1.69|3.95|6.31(1.80(3.50|5.87|1.98|2.96|5.41|2.13|2.55(5.29(2.19 | 2.42| 492 | 2.30 | 2.14
7 7.20|1.22]| 5.94 16.83(1.36|5.00|6.74|1.57|4.31|6.35(1.69(3.76|5.89|1.81|3.26|5.47|1.95(2.81|5.19| 2.05 | 2.53 | 4.85 | 2.20 | 2.21
10 7.0411.17|6.03 |6.93(1.38|5.04(6.92|1.48(4.66|6.28|1.49|4.22|5.94|1.65|3.59(5.49|1.75(3.13|5.17|1.91 |2.71| 4.78 | 2.00 | 2.38
15 6.92|1.05| 6.60 |6.78(1.07|6.33|6.66|1.16(5.75|6.23|1.31{4.76|5.82|1.52|3.84|5.35|1.58(3.38|5.05| 1.79 | 2.82| 4.84 | 1.79 | 2.70
20 6.76/0.98| 6.87 |6.61(0.97|6.82(6.43]|1.01(6.34|6.08(1.17|5.18|6.03|1.43|4.22|5.41|1.43(3.78|5.23| 1.60 | 3.27| 5.13 | 1.65 | 3.12
25 6.95(0.96| 7.28 |6.72|0.95|7.11|6.60|0.98|6.74|6.47(1.17|5.54|6.27|1.39|4.51|5.72|1.39(4.10(5.29| 1.42 | 3.72| 5.24 | 1.51 | 3.46
30 7.18|0.89| 8.06 |6.95(0.93|7.48|6.74|0.96|7.05|6.54(1.14|5.75|6.42|1.35|4.74|5.87|1.36(4.32|5.51| 1.42 | 3.88 | 5.37 | 1.45 | 3.70
35 7.92]10.86|9.21 |7.66(0.93|8.27|7.37|0.97(7.58|7.14|1.16|6.18|6.87|1.36|5.07|6.56|1.47(4.46|5.94| 1.43 | 4.15 / / /
40 7.66|0.69|11.10|7.48|0.76(9.90|7.17|0.93|7.74|7.00|1.05(6.68(6.72|1.22|5.49|6.37|1.30(4.88| / / / / / /
Kratice:

HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)

Napomena:
1. Pri vanjskoj temperaturi od -10°C, navedeni podaci odnose se na temperaturu polaza 59°C.

Tablica 2-5.2: SHPO6RP4CM maksimalni ucin grijanja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 25 30 35 40 45 50 55 60(59")
°CDB HC | Pl |[COP | HC | Pl |[COP|HC | Pl |COP| HC | Pl |COP|HC | Pl [COP| HC| Pl |COP|HC| PI [COP| HC Pl copP
25 3.19]1.53| 2.08 |2.97|1.63[1.82[2.73[270l262| /7 |/ 1/ /7 V7V /7 V7 V7 V7 V77 1/ / / /
-20 3.96|1.60| 2.47 |3.81]|1.67|2.28|3.60|1.86[1.94[3.27[201|263| /7 | /7 |/ |/ 1/ 1/ 1/ 1 /7 |7/ / / /
-15 5.22|1.84| 2.84 |4.98|1.87(2.66|4.86|2.14|2.27|4.60(|2.32(1.98(4.31(2.44|1.77|4.03|2.49|1.62| / / / / / /
-10 6.1311.99| 3.08 |5.89(1.98|2.98|5.88|2.31(2.55|5.51|2.42{2.28|5.33|2.50|2.13|5.02|2.61{1.92|4.80| 2.79 | 1.72| 4.37 | 2.77 | 1.58
-7 6.52(2.03| 3.2116.23(1.99(3.13|6.11|2.34|2.61|5.90(2.44(2.42|5.63|2.53|2.23|5.28|2.71|1.95(5.03| 2.75|1.83 | 4.69 | 2.86 | 1.64
-5 6.80(2.02| 3.37 |16.76(2.11|3.20|6.41|2.34|2.74|6.10(2.43|2.51|5.84|2.54|2.30|5.47|2.72|2.01|5.28| 2.81 |1.88| 491 | 2.85 | 1.72
-2 7.4611.93|3.87|7.31{2.09|3.50(7.01|2.31{3.04|6.73|2.40{2.81|6.29|2.57|2.44|5.79|2.73(2.12|5.58| 2.84 | 1.97| 5.19 | 2.87 | 1.81
0 7.7311.90| 4.07 |7.53(2.08|3.62|7.25|2.30(3.16|6.98|2.38{2.93|6.47|2.59|2.50(5.92|2.73(2.17|5.70| 2.85 | 2.00| 5.31 | 2.87 | 1.85
5 8.18(1.69| 4.857.91(1.82|4.35|7.88|2.07|3.80|7.43|2.20(3.37|6.83|2.35|2.90|6.29|2.50(2.52|6.09| 2.51 | 2.42| 5.59 | 2.59 | 2.16
7 8.47|1.51| 5.63 |8.03(1.69(4.74|7.93|1.93|4.12|7.47|2.07|3.60|6.85|2.16|3.18|6.36|2.31(2.75(5.97| 2.36 | 2.53 | 5.51 | 2.47 | 2.23
10 8.28|1.46| 5.69 |8.15(1.72|4.75|8.14|1.83(4.44|7.38|1.84|4.02|6.90(1.98|3.49(6.39|2.10({3.04|5.94| 2.19 | 2.71| 5.43 | 2.25 | 2.41
15 8.44]11.36|6.23 |8.27(1.39|5.97(8.12|1.48(5.48|7.60(1.68{4.53|7.01|1.88|3.73|6.45|1.97(3.28|6.01| 2.15 | 2.79| 5.69 | 2.15 | 2.65
20 8.25|1.27| 6.48 |8.06(1.25|6.43|7.84|1.30(6.04|7.41|1.50({4.94|7.27|1.77|4.10(6.52|1.78(3.67|6.23| 1.92 | 3.24| 6.04 | 1.97 | 3.06
25 8.18(1.18| 6.93 |17.90(1.17(6.77|7.77|1.20|6.48|7.61|1.43|5.33|7.29|1.66|4.38|6.65|1.67(3.98(6.16| 1.69 | 3.65| 6.02 | 1.76 | 3.43
30 8.44|1.10| 7.67 |8.18(1.15|7.12|7.93|1.17|6.78|7.69(1.39(5.53|7.46|1.62|4.61|6.82|1.62(4.20(6.41| 1.69 | 3.80| 6.17 | 1.69 | 3.66
35 9.11]|1.03| 8.86 |8.81(1.11|7.95(8.47|1.16(7.29|8.21|1.38|5.94|7.80|1.59|4.92|7.37|1.70({4.33|6.61| 1.62 | 4.07 / / /
40 8.91|0.84|10.62|8.69|0.92(9.47(8.33|1.12|7.44|8.14|1.27(6.42|7.72|1.45|5.33|7.28|1.53(4.74| / / / / / /
Kratice:

HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)

Napomena:
1. Pri vanjskoj temperaturi od -10°C, navedeni podaci odnose se na temperaturu polaza 59°C.
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Tablica 2-5.3:

SHPO8RP24CM maksimalni ucin grijanja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 25 30 35 40 45 50 55 60(59")
°C DB HC | PI [COP | HC | Pl [COP| HC | Pl [COP| HC | PI |[COP| HC | Pl [COP| HC | Pl [COP| HC| PI |[COP| HC PI CcoP
-25 5.09 [2.36] 2.16 | 4.58 |2.42|1.89| 4.11 |2.60|1.58| / / |/ / AR ENEY / / / / /
-20 6.50 |2.42| 2.69 | 5.82 |2.55|2.28| 5.42 |2.67|2.03| 4.94 (2.91|1.70| / / / / / / / / / / / /
-15 7.89|2.46|3.21 | 7.37 |2.67|2.76| 6.99 |2.99|2.34| 6.37 [2.94|2.17| 6.05 |3.15|1.92|5.34|3.22|1.66| / / / / / /
-10 9.22 |2.48| 3.72 | 8.57 |2.72|3.15| 8.11 |3.01|2.69| 7.63 |3.15|2.42| 7.26 |3.21|2.26|6.65|3.34|1.99|6.38|3.71|1.72| 5.86 | 3.66 | 1.60
-7 9.01 [2.28] 3.94 | 8.30 |2.50|3.32| 7.97 |2.84|2.81| 7.62 |2.96|2.57| 7.35 |3.07|2.40|6.68|3.16|2.11|6.57|3.62|1.82| 5.94 | 3.54 | 1.68
-5 9.4312.30| 4.11 | 8.85|2.55|3.48| 8.47 |2.88|2.94| 7.98 |2.92|2.74| 7.61 |3.04(2.50(7.12|3.19|2.24|6.87|3.56|1.93| 6.22 | 3.56 | 1.75
-2 9.59 12.15| 4.48 | 9.05 |2.36|3.85| 8.72 |2.64|3.31| 8.24 |2.83|2.91| 7.86 |2.97(2.65|7.46|3.11|2.40|7.22|3.53|2.05| 6.58 | 3.59 | 1.83
0 9.65 [2.09] 4.62 | 9.13 |2.29|3.99| 8.82 |2.55|3.45| 8.34 |2.79|2.98| 7.96 |2.95|2.70|7.60|3.08|2.47|7.35|3.52|2.09| 6.72 | 3.60 | 1.87
5 10.14[1.76| 5.75 | 9.77 |2.05|4.77| 9.47 |2.32|4.09| 9.10 |2.43|3.52| 8.89 |2.71|3.29(8.35|3.00|2.78|8.05|3.10|2.60| 7.02 | 2.93 | 2.39
7 10.33|1.73| 5.96 | 9.65 [1.89(5.10( 9.21 |2.09|4.40| 9.00 {2.32(3.89| 9.32 |2.72|3.43|8.66|2.87(3.01(8.23(3.13|2.63| 7.13 | 2.97 | 2.41
10 10.58(1.74| 6.10 (10.34{2.00(5.17|10.07|2.28|4.41| 9.85 |2.39|4.13| 9.75 |2.58|3.79|9.15(2.76|3.32|8.48|2.96 | 2.86| 7.24 | 2.78 | 2.60
15 11.16(1.68| 6.65 [11.00{1.88|5.86|10.80(2.18|4.95|10.61|2.34|4.53|10.16|2.41|4.22|9.57(2.47|3.88|8.92|2.68 3.33| 7.53 | 2.63 | 2.86
20 10.48|1.35| 7.77 |10.33|1.53|6.73|10.19|1.81|5.62| 9.99 |2.11|4.73| 9.92 |2.23|4.45|8.97|2.14|4.19|8.42|2.25|3.74| 7.27 | 2.27 | 3.21
25 10.06{1.20| 8.35 | 9.88 |1.31|7.52| 9.88 [1.41|6.99| 9.43 |1.75|5.38| 9.28 |2.12|4.38|8.42|1.97|4.28|7.84|1.97|3.97| 7.14 | 2.01 | 3.56
30 10.20(1.11]| 9.19 | 9.99 |1.18|8.48| 9.65 |1.30|7.45| 9.51 [1.54|6.16| 9.32 |1.84|5.08|8.50({1.80(4.72(8.01|1.80(4.45| 7.30 | 1.91 | 3.82
35 10.89(1.13| 9.63 (10.60(1.20|8.83|10.30(1.33|7.74|10.15|1.62|6.26| 9.76 |1.88|5.18(8.97(1.87|4.79|8.55| 1.83 | 4.66 / / /
40 11.31{1.10{10.31{10.75|1.21|8.90(10.63|1.34|7.91|10.47|1.58|6.62|10.52|2.00|5.26|9.72|1.84|5.27| / / / / / /
Kratice:
HC: Ukupni uéin grijanja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
Napomena:
1. Privanjskoj temperaturi od -10°C, navedeni podaci odnose se na temperaturu polaza 59°C.
Tablica 2-5.4: SHPO12RP24CM ucin grijanja
Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 30 35 40 45 50 55 60
°C DB °CwB HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP
-20.0 -20.2 | 4.68[2.59|1.81|4.40|2.73|1.61|3.66|2.44 | 1.50
-15.0 -16.3 |6.19|2.67|2.32|5.90|2.86|2.06 |5.25|2.82|1.86|5.01|3.02|1.66
-7.0 -8.0 [9.51|3.35(2.84|9.75|3.74|2.61|9.39|4.01|234|873|4.24|2.06|842[3.99|2.11|7.12|4.12|1.73
2.0 1.0 [11.00| 3.34 | 3.29 [10.61| 3.57 | 2.97 |10.78| 3.91 | 2.76 |10.74| 4.31 | 2.49 | 9.65 | 4.18 | 2.31 | 9.07 | 4.28 | 2.12 | 4.57 | 2.74 | 1.67
7.0 6.0 |13.71|3.35|4.09 |13.37| 3.42 | 3.91 |14.72| 3.98 | 3.70 (14.33| 4.29 | 3.34 [12.49| 3.98 | 3.14 | 9.53 | 3.52 | 2.71| 6.01 | 2.62 | 2.29
15.0 12.0 |[14.32|2.49 | 5.74 (12.70| 2.33 | 5.44 |11.66| 2.49 | 4.68 |10.95| 2.76 | 3.97 |10.34| 3.04 | 3.40 | 9.43 | 3.32 | 2.84 | 5.46 | 2.50 | 2.18
20.0 15.0 |[13.94|1.88 | 7.41 (12.20| 1.92 | 6.35 [10.09| 1.83 | 5.52 | 9.56 | 2.06 | 4.64 | 8.95 | 2.30 | 3.89 | 8.32 | 2.55 | 3.26 | 7.24 | 2.54 | 2.85
25.0 18.0 |[14.10|1.73 | 8.14 (12.47| 1.78 | 6.99 [10.62| 1.70 | 6.24 {10.09| 1.93 | 5.23 | 9.86 | 2.19 | 4.51 | 9.27 | 2.43 | 3.82 | 8.52 | 2.57 | 3.32
35.0 24.0 |(14.51|1.60 | 9.06 |12.73| 1.71 | 7.45 |11.06| 1.63 | 6.78 [10.50| 1.83 | 5.74 |10.03| 2.09 | 4.81 | 9.38 | 2.37 | 3.96
Kratice:
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
Tehnicke upute Dizalice topline - Split | 31 |
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Tablica 2-5.5: SHPO12RL24P3CM ucin grijanja

Vanjska Temperatura polaza (°C)

temperatura 30 35 40 45 50 55 60

°CDB | °CWB | HC | PI [COP| HC | Pl |[COP| HC | Pl |COP| HC | Pl [COP| HC | PI |[COP| HC | Pl |COP| HC | PI |coOP

-20.0 -20.2 | 4.93(2.72(1.81[4.64|2.70|1.72[4.50)|2.69|1.67

-15.0 -16.3 |6.71[2.782.41[6.19|2.85|2.17|5.77|2.94|1.96 |5.27[3.03[1.74

-7.0 -8.0 [10.29|3.41|3.02|9.87(3.64 (271|953 |3.87|2.46|9.14|4.25|2.15|792|430|184|6.57|4.35]|1.51
2.0 1.0 12.20{3.47 | 3.52 |11.90| 3.67 | 3.24 |11.81] 3.96 | 2.98 [11.67| 4.34 | 2.69 |11.09| 4.30 | 2.58 |10.45| 4.28 | 2.44 | 4.76 | 2.75 | 1.73
7.0 6.0 13.27|3.50 | 3.79 |14.09] 3.85 | 3.66 |15.08| 4.26 | 3.54 [15.76| 4.57 | 3.45 |13.26| 4.14 | 3.20 |10.49] 3.59 | 2.92 | 6.19 | 2.63 | 2.35

15.0 12.0 |14.28| 2.28 | 6.26 |13.43| 2.46 | 5.45 [12.62| 2.66 | 4.74 |11.80| 2.87 | 4.11 |11.14| 3.09 | 3.60 |10.39]| 3.40 | 3.06 | 5.67 | 2.51 | 2.26

20.0 15.0 |14.04|1.92 |7.33|12.82| 1.99 | 6.44 [11.64| 2.09 | 5.57 |10.51| 2.19 | 4.79 | 9.87 | 2.37 | 4.17[9.19 | 2.62 | 3.51 | 7.41 | 2.58 | 2.87

25.0 18.0 |14.06| 1.77 | 7.94 (13.01| 1.85| 7.05 |12.05]| 1.95 | 6.19 |11.12| 2.06 | 5.40 [10.70| 2.24 | 4.78 |10.22| 2.48 | 4.12 | 8.64 | 2.59 | 3.34

35.0 240 |14.37)1.61]8.95|13.38/ 1.70 | 7.89 |12.46| 1.81 | 6.87 |11.55| 1.95 | 5.93 [10.99| 2.13 | 5.17 |10.35| 2.40 | 4.31

Kratice:
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)

Tablica 2-5.6: SHPO14RL24P3CM ucin grijanja

Vanjska Temperatura polaza (°C)

temperatura 30 35 40 45 50 55 60

°CDB | °CWB | HC | PI [COP| HC | Pl |[COP| HC | Pl |COP| HC | Pl [COP| HC | PI |[COP| HC | Pl |COP| HC | PI |coOP

-20.0 -20.2 | 5.68|3.25|1.75|5.34|3.24|1.65|5.17|3.21|1.61

-15.0 -16.3 |7.7213.31|233|7.13|3.41|2.09|6.64|3.51|1.89)6.06|3.63|1.67

-7.0 -8.0 [11.84]/4.07]2.91|11.36|4.35|2.61|10.96| 4.62 | 2.37 {10.51| 5.08 | 2.07 | 9.11 | 5.12 | 1.78 | 7.56 | 5.18 | 1.46
2.0 1.0 |14.04|4.14 | 3.39 |13.70{ 4.39 | 3.12 |13.59]| 4.74 | 2.87 |13.43| 5.19 | 2.59 |12.76| 5.12 | 2.49 |12.03]| 5.12 | 2.35| 5.47 | 3.30 | 1.66
7.0 6.0 |[15.27|4.17|3.66 |16.21|4.59 | 3.53 (17.35| 5.09 | 3.41 |18.14| 5.45 | 3.33 |15.26| 4.95 | 3.08 (12.08| 4.28 | 2.82 | 7.13 | 3.14 | 2.27

15.0 12.0 |16.44|2.72 | 6.04 |15.45| 2.94 | 5.26 [14.52| 3.17 | 4.58 |13.58| 3.43 | 3.96 [12.82| 3.69 | 3.47 |11.96| 4.05 | 2.95 | 6.53 | 3.00 | 2.18

20.0 15.0 |16.16| 2.29 | 7.07 |14.75| 2.38 | 6.21 [13.40| 2.50 | 5.37 |12.10| 2.62 | 4.62 |11.36| 2.83 | 4.02 |10.57| 3.13 | 3.38 | 8.52 | 3.08 | 2.77

25.0 18.0 |16.18| 2.11 | 7.66 |14.97| 2.20 | 6.80 [13.86| 2.32 | 5.97 |12.80| 2.46 | 5.21 |12.31| 2.67 | 4.61 |11.76]| 2.96 | 3.97 | 9.94 | 3.09 | 3.22

35.0 24.0 [16.54|1.92 | 8.63 |15.40| 2.02 | 7.61 |14.34| 2.16 | 6.63 [13.29] 2.32 | 5.72 |12.65]| 2.54 | 4.98 |11.91| 2.86 | 4.16

Kratice:
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)

Tablica 2-5.7 : SHPO16RL24P3CM ucin grijanja

Vanjska Temperatura polaza (°C)

temperatura 30 35 40 45 50 55 60

°CDB | °CWB | HC | Pl [COP| HC | Pl [COP| HC | Pl [COP| HC | Pl |COP| HC | PI |COP| HC | PI |[COP| HC | PI |cCOP

-20.0 -20.2 |6.07|3.55|1.71|5.71|3.52|1.62|553|3.21|1.58

-15.0 -16.3 |8.25)3.62|2.28|7.62|3.72(2.05|7.10|3.70|1.85|6.48 | 3.95 | 1.64

-7.0 -8.0 [12.66|4.44 |2.85|12.15{4.75|2.56 |11.72| 5.05 | 2.32 {11.24| 5.55[2.03 |9.74 | 5.60 | 1.74 | 8.09 | 5.67 | 1.43
2.0 1.0 |15.01|4.52 | 3.32 |14.64| 4.78 | 3.06 |14.53]| 5.17 | 2.81 |14.36| 5.65 | 2.54 |13.64| 5.59 | 2.44 |12.86| 5.59 | 2.30 | 5.85 | 3.60 | 1.63
7.0 6.0 [16.32]4.56 |3.58 |17.33| 5.00 | 3.46 |18.55| 5.55 | 3.34 [19.39] 5.94 | 3.26 |16.31| 5.40 | 3.02 |12.91| 4.68 | 2.76 | 7.62 | 3.43 | 2.22

15.0 12.0 |17.57|2.97 | 5.91 [16.52| 3.21 | 5.15 |15.52| 3.46 | 4.48 |14.52| 3.74 | 3.88 [13.70| 4.03 | 3.40 |12.78| 4.42 | 2.89 | 6.98 | 3.28 | 2.13

20.0 15.0 |17.27|2.50|6.92 |15.77| 2.59 | 6.08 |14.32]| 2.72 | 5.26 |12.93| 2.86 | 4.52 |12.14]| 3.08 | 3.94 |11.30{ 3.41 | 3.31|9.11 |3.36 | 2.71

25.0 18.0 ]17.30| 2.31 | 7.50 |16.00| 2.40 | 6.66 [14.82| 2.53 | 5.85 |13.68| 2.68 | 5.10 [13.16| 2.92 | 4.51 |12.57| 3.23 | 3.89 |10.63| 3.37 | 3.15

35.0 24.0 |[17.68|2.09 | 8.45 |16.46| 2.21 | 7.45 |15.33| 2.36 | 6.49 [14.21| 2.54 | 5.60 |13.52| 2.77 | 4.88 |12.73| 3.13 | 4.07

Kratice:
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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5.2 U¢ini hladenja

Tablica 2-5.8: SHPO4RP24CM maksimalni ucin hladenja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 5 10 15 20 25
°C DB CC Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER CcC Pl EER CcC Pl EER
-5 / / / / / / 5.03 0.70 7.19 5.44 0.70 7.82 5.53 0.60 9.23
0 / / / / / / 6.10 0.73 8.35 6.42 0.76 8.46 6.35 0.71 8.91
5 / / / / / / 6.71 0.74 9.05 7.15 0.77 9.26 7.05 0.82 8.65
10 / / / / / / 6.22 0.71 8.75 6.75 0.74 9.11 7.23 0.83 8.68
15 / / / 4.53 0.69 6.62 6.18 0.80 7.76 6.62 0.79 8.42 7.69 0.90 8.56
20 4.57 0.95 4.80 5.55 1.01 5.49 7.28 1.24 5.89 7.09 0.87 8.16 8.04 0.95 8.49
25 4.23 0.96 4.39 5.83 1.24 4.69 7.88 1.61 4.89 6.90 0.94 7.34 7.91 0.93 8.49
30 4.05 1.11 3.64 5.74 1.54 3.71 7.27 1.79 4.06 6.36 1.08 5.87 7.31 1.06 6.87
35 3.64 1.24 2.94 5.65 1.79 3.16 6.55 1.84 3.56 6.08 1.28 4.76 6.92 1.26 5.48
40 3.63 1.67 2.17 491 1.92 2.55 6.05 1.96 3.08 6.70 1.78 3.77 8.11 1.84 4.40
45 2.60 1.59 1.64 3.51 1.70 2.07 4.10 1.58 2.60 5.22 1.72 3.03 6.50 1.78 3.64
50 1.51 1.06 1.42 1.75 1.08 1.61 2.13 1.11 1.92 2.70 1.09 2.47 3.51 1.08 3.24
Kratice:
CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
Tablica 2-5.9: SHPO6RP24CM maksimalni ucin hladenja
Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 5 10 15 20 25
°C DB CC Pl EER CC Pl EER cC Pl EER CcC Pl EER CcC Pl EER
-5 / / / / / / 5.46 0.78 6.98 5.91 0.78 7.59 6.01 0.67 8.96
0 / / / / / / 6.63 0.82 8.11 6.97 0.85 8.22 6.90 0.80 8.65
5 / / / / / / 7.29 0.83 8.79 7.77 0.86 8.99 7.67 0.91 8.40
10 / / / / / / 7.15 0.86 8.33 7.76 0.89 8.67 8.31 1.00 8.27
15 / / / 5.21 0.83 6.30 7.10 0.96 7.39 7.61 0.95 8.02 8.84 1.08 8.15
20 5.25 1.15 4.57 6.38 1.22 5.23 8.37 1.49 5.61 8.15 1.05 7.77 9.24 1.14 8.09
25 5.10 1.23 4.14 7.02 1.59 4.42 9.49 2.06 4.61 8.31 1.20 6.92 9.53 1.19 8.01
30 4.88 1.42 3.43 6.91 1.97 3.50 8.76 2.29 3.83 7.66 1.38 5.54 8.81 1.36 6.49
35 4.39 1.58 2.77 6.80 2.28 2.98 7.89 2.35 3.36 7.32 1.63 4.49 8.33 1.61 5.17
40 3.63 1.67 2.17 491 1.92 2.55 6.05 1.96 3.08 6.70 1.78 3.77 8.11 1.84 4.40
45 2.60 1.59 1.64 3.51 1.70 2.07 4.10 1.58 2.60 5.22 1.72 3.03 6.50 1.78 3.64
50 1.51 1.06 1.42 1.75 1.08 1.61 2.13 1.11 1.92 2.70 1.09 2.47 3.51 1.08 3.24
Kratice:
CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
Tablica 2-5.10: SHPO8RP24CM maksimalni ucin hladenja
Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 5 10 15 20 25
°C DB CcC Pl EER CcC Pl EER cCc Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER
-5 / / / / / / 6.25 0.83 7.50 7.42 0.72 | 1033 | 8.29 0.65 | 12.70
0 / / / / / / 6.36 0.73 8.73 8.22 0.75 10.91 9.24 0.71 13.01
5 / / / / / / 6.14 0.61 10.05 8.88 0.77 11.55 10.07 0.80 12.64
10 / / / / / / 6.42 0.71 9.07 8.88 0.83 10.76 10.04 0.78 12.81
15 / / / 5.91 0.78 7.54 7.31 0.91 8.07 9.14 0.95 9.66 10.26 0.82 12.55
20 6.60 1.42 4.64 7.98 1.34 5.97 8.98 1.23 7.29 9.39 1.04 9.07 10.68 1.00 10.67
25 6.60 1.63 4.06 9.26 2.07 4.47 10.54 2.12 4.96 9.12 1.22 7.47 10.51 1.25 8.44
30 6.40 1.97 3.26 8.98 2.22 4.04 10.41 2.21 4.71 8.84 1.40 6.33 10.07 1.40 7.19
35 5.75 2.13 2.70 7.54 2.21 3.41 9.37 2.28 4.11 8.44 1.63 5.19 9.66 1.69 5.72
40 5.44 2.50 2.18 6.71 2.51 2.67 8.30 2.60 3.19 8.95 2.27 3.94 10.14 2.33 4.35
45 4.13 2.27 1.81 5.21 2.30 2.26 6.13 2.22 2.77 6.93 2.04 3.39 8.22 2.11 3.89
50 2.47 1.62 1.52 2.90 1.66 1.75 3.91 1.68 2.33 4.63 1.63 2.84 5.87 1.64 3.58
Kratice:

CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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Tablica 2-5.11: SHPO12RL24CM ucin hladenja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 25 22 18 13 7
°C DB CcC Pl EER CcC Pl EER cc Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER
45 10.57 3.42 3.09 10.08 3.57 2.82 9.45 3.50 2.70 7.44 3.21 2.32 5.64 3.04 1.85
35 12.00 1.10 10.95 | 11.70 3.13 3.74 11.05 3.08 3.58 10.99 3.80 2.89 9.45 3.71 2.55
25 12.45 2.16 5.77 12.06 2.15 5.60 11.64 2.26 5.16 10.51 2.24 4.69 8.83 2.34 3.78
15 12.24 1.48 8.26 11.79 1.47 8.03 10.99 1.63 6.72 8.92 1.47 6.08 6.74 1.05 6.45
5 12.65 1.41 8.94 12.03 1.35 8.94 11.52 1.37 8.38 9.43 1.20 7.88
-5 12.05 1.18 10.19 | 12.10 1.22 9.89 11.40 1.16 9.85 9.73 1.00 9.73
Kratice:

CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)

Tablica 2-5.12: SHPO12RL24P3CM ucin hladenja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 25 22 18 13 7
°CDB CC Pl EER CC Pl EER CC Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER

45 10.57 3.42 3.09 10.08 3.57 2.82 9.45 3.50 2.70 7.44 3.21 2.32 5.64 3.04 1.85
35 12.00 1.10 10.95 11.70 3.13 3.74 11.05 3.08 3.58 10.99 3.80 2.89 9.45 3.71 2.55
25 12.45 2.16 5.77 12.06 2.15 5.60 11.64 2.26 5.16 10.51 2.24 4.69 8.83 2.34 3.78
15 12.24 1.48 8.26 11.79 1.47 8.03 10.99 1.63 6.72 8.92 1.47 6.08 6.74 1.05 6.45
5 12.65 1.41 8.94 12.03 1.35 8.94 11.52 1.37 8.38 9.43 1.20 7.88
-5 12.05 1.18 10.19 12.10 1.22 9.89 11.40 1.16 9.85 9.73 1.00 9.73

Kratice:

CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)

Tablica 2-5.13: SHPO14RL24P3CM ucin hladenja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 25 22 18 13 7
°C DB CC Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER CC Pl EER CC Pl EER

45 12.33 3.98 3.09 11.76 4.17 2.82 11.02 4.08 2.70 8.68 3.74 2.32 6.58 3.55 1.85
35 14.00 1.28 10.95 | 13.65 3.65 3.74 12.89 3.60 3.58 12.82 4.44 2.89 11.02 4.33 2.55
25 14.53 2.52 5.77 14.06 2.51 5.60 13.58 2.63 5.16 12.26 2.61 4.69 10.30 2.73 3.78
15 14.28 1.73 8.26 13.76 1.71 8.03 12.82 1.91 6.72 10.41 1.71 6.08 7.86 1.22 6.45
5 14.76 1.65 8.94 14.03 1.57 8.94 13.44 1.60 8.38 11.00 1.40 7.88
-5 14.06 1.38 10.19 | 14.12 1.43 9.89 13.30 1.35 9.85 11.36 1.17 9.73

Kratice:

CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)

Tablica 2-5.14: SHPO16RL24P3CM ucin hladenja

Vanjska Temperatura polaza (°C)
temperatura 25 22 18 13 7
°C DB CcC PI EER CcC PI EER CcC Pl EER CcC PI EER CcC PI EER
45 13.42 4.03 3.33 12.59 4.02 3.13 11.11 3.89 2.96 8.55 3.74 2.29 5.92 3.55 1.66
35 17.73 0.01 3.48 17.68 5.47 3.24 16.50 4.99 3.30 16.12 6.01 2.68 13.03 5.33 2.44
25 18.99 3.97 4.78 18.49 3.95 4.68 17.67 3.90 4,53 15.21 3.43 4.44 11.07 2.85 3.88
15 17.99 2.23 8.08 17.51 2.21 7.94 15.77 2.41 6.54 11.72 1.94 6.04 8.89 1.41 6.32
5 17.82 2.21 8.08 17.34 2.19 7.91 16.20 2.10 7.70 12.59 1.58 7.96
-5 17.50 1.93 9.07 17.08 1.89 9.04 16.20 1.82 8.91 13.04 1.34 9.70
Kratice:

CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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6 Radna ogranicenja

6.1 R32 radni medij
Slika 2-6.1: Ogranicenja prilikom grijanja*

T4
A

39
30

-9
—25

512 25

T4: Vanjska temperatura (°C)
T1: Temperatura polaza (°C)

Napomene:

1. [ U osjencanim podrucjima dizalica topline ne radi (rad pomoc¢nog
elektri¢nog grijaca ili dodatnog izvora topline).

2. Interval pada ili podizanja temperature polaza.

Slika 2-6.2: Ogranicenja prilikom hladenja

T4
43 |-

20 -
10 |- --
5}

512 30 50% L1

nak

Kratice:
T4: Vanjska temperatura (°C)
T1: Temperatura polaza (°C)

Napomene:
1. Interval pada ili podizanja temperature polaza.
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Slika 2-6.3: Ogranicenja prilikom grijanja PTV-a*

T4
A
43}-
30 |-
-9 |.
_25_

»T1

Kratice:

512 25 35 50 60

T4: Vanjska temperatura (°C)
T1: Temperatura polaza (°C)

Napomene:
1.

Il U osjencanim podrudjima dizalica topline ne radi (rad pomoénog
elektri¢noggrijacailidodatnogizvoratopline).

2. Interval pada ili podizanja temperature polaza.
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6.2 R410A radni medij
Slika 2-6.4: Ogranicenja prilikom grijanjal

T4
A

35
30 |-

512 0 5560

Kratice:
T4: Vanjska temperatura (°C)
T1: Temperatura polaza (°C)

Napomene:
1. U osjenéanim podrucjima dizalica topline ne radi (rad pomocnog

elektri¢nog grijaca ili dodatnog izvora topline).

Slika 2-6.5: Ogranicenja prilikom hladenja

Kratice:
T4: Vanjska temperatura (°C)

T1: Temperatura polaza (°C)

Slika 2-6.6: Ogranicenja prilikom grijanja PTV-a*

T4
A
43 -
30(-g@-------------

Kratice:
T4: Vanjska temperatura (°C)
T1: Temperatura polaza (°C)

Napomene:
1. U osjencanim podrucjima dizalica topline ne radi (rad pomoénog

elektri¢nog grijaca ili dodatnog izvora topline).
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7 Hidraulicki ucin

SHPIGORP24CM / SHPI8ORP24CM
Slika 2-7.1: SHPI60(80)RP24CM hidraulicki ucin

90
80
T
. . h‘\\{
§ 60 Y
g “\
& 50
e}
S
e 40 \
£ 30 \.\
20 \\
10
0
05 0.7 09 1.1 13 15 17 19 21 23
Protok (m%h)
SHPI160RL24CM/SHPI160RL24P3CM
Slika 2-7.2: SHPI160RL24(P3)CM hidrauliéki ucin*
90
n 020V 240V
80
70

60

50

40 n

Unutarniji staticki tlak (kPa)

30

20 f— 1

o I

0 0.5 1 1.5 2
Protok vode (m3/h)
Napomena:
1. 1, Iland Il pokazuju brzinu cirkulacijske pumpe:
= | niska; Il: srednja; Il visoka.
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8 Razina buke

8.1 Opcenito

Tablica 2-8.1: Razina buke® (R32 radni medij)

Naziv modela dB(A)
SHPO4RP24CM 46.5
SHPO6RP24CM 49.5
SHPO8RP24CM 49.3

Tablica 2-8.2: Razina buke! (R410A radni medij)

Naziv modela Grijanje pri maks. frekvenciji2 Grijanje pri nazivnoj frekv.? Hladenje pri maks. frekv. Hladenje pri nazivnoj frekv.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
SHPO12RL24CM 61.5 53.6 60.0 52.7
SHPO12RL24P3CM 60.4 55.1 59.0 55.4
SHPO14RL24P3CM 60.4 58.7 59.1 57.9
SHPO16RL24P3CM 60.4 59.0 59.1 57.8
Napomene:

1. Razina buke mjeri se na polozaju 1mispred jedinicei (1 +H)/2m (gdje je H visina jedinice) iznad poda u polugluhoj komori. Tijekom ,in-situ” rada, razine buke

mogu biti vece zbog buke okoline.

vk wn

Slika 2-8.1: Mjerenje razine buke (jedinice: mm)

Prednja strana
1000
=l

(H+1000)/2

n

Vanjska temperatura zraka 7°C, 85% R.H.; povratni vod 30°C, polazni vod 35°C.
Vanjska temperatura zraka 7°C, 85% R.H.; povratni vod 40°C, polazni vod 45°C.
Vanjska temperatura zraka 7°C, 85% R.H.; povratni vod 47°C, polazni vod 55°C.
Razina buke je maksimalna vrijednost testirana u tri uvjeta iz napomena 2, 3i 4.
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8.2 Oktavni spektar buke

Slike 2-8.1: Oktavni spektar buke SHPO4RP24CM
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Slika 2-8.2: Oktavni spektar buke SHPO6RP24CM
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NR-90

NR-80

NR-70

NR-60

NR-50

NR-40

NR-30

NR-20

NR-10

NR-0

Vanjska temperatura zraka 35°C DB,
povratnivod 12°C, polaznivod 7°C

Hladenje pri maksimalnoj frekvenciji

Vanjska temperatura zraka 7°C, 85% R.V.,
povratnivod 30°C, polaznivod 35°C

Vanjska temperatura zraka 7°C, 85% R.V.,
povratnivod 47°C, polaznivod 55°C

Grijanje pri maksimalnoj frekvenciji

Vanjska temperatura zraka 35°C, povratni
vod 12°C, polaznivod 7°C

Hladenje pri maksimalnoj frekvenciji

Vanjska temperatura zraka 7°C, 85% R.V.,
povratnivod 30°C, polaznivod 35°C

Vanjska temperatura zraka 7°C, 85% R.V.,
povratnivod 47°C, polaznivod 55°C

Grijanje pri maksimalnoj frekvenciji
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Slika 2-8.3: Oktavni spektar buke SHPOSRP24CM
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Slika 2-8.4: Oktavni spektar buke SHPO12RL24CM
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Slika 2-8.5: Oktavni spektar buke SHPO12RL24P3CM
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Slika 2-8.6: Oktavni spektar buke SHPO14RL24P3CM
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Slika 2-8.7 : Oktavni spektar buke SHPO16RL24P3CM
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9 Dodaci

9.1 Vanjska jedinica

Tablica 2-9.1: Dodaci vanjske jedinice
Naziv lzgled Kolic¢ina Napomene

Ugradnja vanjske jedinice i upute za uporabu ﬂ 1

Tehnicke upute G 1
Sklop priklju¢ne cijevi za odvod vode EEHE% 1

| Eil}
Energetska oznaka = _ 1
i)
9.2 Unutarnja jedinica
Tablica 2-9.2: Dodaci unutarnje jedinice
Naziv Izgled Kolicina
€ SHPI6ORP24CM | SHPISORP24CM
Ugradnja unutarnje jedinice i upute za uporabu 1 1
Prirucnik za uporabu 1 1
M16 kapica za bakrene matice 1 1
M9 kapica za bakrene matice 0 1
M6 kapica za bakrene matice 1 0
M8 ekspanzijski vijci 5 5
Osjetnik temperature spremnika PTV-a 1 1
M16 bakrena matica 1 1
Nosac L P—g— 1 1
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1 Predgovor 3. dijelu

1.1 Napomene za instalatere

Podaci sadrzani u ovoj knjizi Tehnickih uputa mogu se prije svega koristiti tijekom faze projektiranja sustava Centrometal
dizalica topline Split serije. Dodatne vaZne informacije koje se prije svega mogu koristiti tijekom ugradnje na terenu nalazise u
okvirima, kao $to je primjer u nastavku, pod naslovom "Napomene za instalatere".

Napomene za instalatere

Okviris napomenama za instalatere sadrZe vazne informacije koje bi se mogle prvenstveno koristiti tijekom ugradnje
naterenu, a ne tijekom projektiranja sustava.

1.2 Definicije

ceve

standarde, kodekse, pravila, propise i druga zakonodavstva koja se primjenjuju u odredenoj situaciji.

1.3 Mjere predostroznosti

Sve instalacije sustava, ukljucujuéi ugradnju cjevovda rashladnog sredstva, vodovoda i elektro radove, smiju obavljati samo
strucniikvalificirani, certificiraniiakreditirani stru¢njaci, u skladu sa svim vaze¢im zakonima.

| 46 | Tehnicke upute Dizalice topline - Split




Dio 3

2 Ugradnja

2.1 Prihvacanje i otpakiravanje

Napomene za instalatere ’5(
= Kad se jedinice isporuce provjeriti je li doSlo do osteéenja tijekom otpreme. Ako dode do osteéenja na povrsini ili
izvan jedinice, podnjeti pisaniizvjestaj dostavnojsluzbi.
= Provjeritida model, specifikacije i koli¢ina isporucenih jedinica odgovaraju narudzbi.

= Provjeritijesu lisvinarucenidodaci ukljuéeni. Sacuvati Tehnic¢ke upute za buducu upotrebu.

2.2 Postavljanje

Napomene za instalatere ‘5(
= Ne uklanjati ambalazu prije ugradnje. Ako jedinice nisu zapakirane ili je ambalaza ostec¢ena, za zastitu jedinica
koristiti prikladne ploce iliambalazni materijal.

= Podizatijednu pojednujedinicu, koristeéi dva konopa kako bi se osigurala stabilnost.

= Tijekom postavljanja vanjske jedinice drzati jedinice uspravno, pazeéi da kut prema okomici ne prelazi 30°.

Tehnicke upute Dizalice topline - Split
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2.3 Vanjska jedinica
2.3.1 Razmatranje polozaja
Pri postavljanju vanjske jedinice potrebno je uzeti u obzir sljedeéa razmatranja:
= Vanjske jedinice ne smiju biti izloZene izravhom zradenju iz izvora visoke temperature.
= Vanjske jedinice ne smiju biti ugradene na mjestima gdje prasinaiili prljavStina mogu utjecati naizmjenjivace topline.
= Vanjske jedinice ne smiju se postavljati na mjesta na kojima moze dodi do izlaganja ulju ili korozivnim ili Stetnim
plinovima, poput kiselihilialkalnih plinova.
= Vanjske jedinice ne smiju biti ugradene na mjestima na kojima moze dodi do izlozenosti soli.
= Vanjske jedinice trebaju biti postavljene na suhim i dobro prozra¢enim mjestima.
= Vanjske jedinice trebaju biti ugradene na mjestima gdje buka iz jedinice neé¢e smetati susjedima.

2.3.2 Ugradnja prilikom jakog vjetra
Vjetar od 5m/silivise koji puse naizlazu vanjske jedinice blokira protok zraka kroz jedinicu, $to dovodi do pogorsanja ucina

jedinice, ubrzanog stvaranja mraza u rezimu grijanjaili grijanja PTV-a
i mogucih poremecaja rada zbog povedanog tlak u krugu radnog  Slika 3-2.1: Smjer ugradnje pri jakom vjetru
medija. IzloZzenost vrlo jakom vjetru moze takoder uzrokovati da se
ventilator vrti prebrzo, Sto moZe dovesti do ostecenja ventilatora. Na
mjestima gdje se mogu pojaviti jaki vjetrovi trebaju uzeti u obzir
sljedeca razmatranja:

» Zaugradnjuvanjske jedinice na mjestu gdje se moze predvidjeti
smjer vjetra. Podesite stranu izlaza pod pravim kutom u smjeru

vjetra, pogledatisliku 3-2.1. Jaki vjetar

= Ako okrenete izlaz zraka prema zidu, ogradi ili nali¢ju zgrade,
provjerite ima lidovoljno mjesta za montazu.

2.3.3 Ugradnja u hladnoj klimi
Prilikom ugradnje u hladnim klimama treba uzeti u obzir sljede¢a razmatranja: Slika 3-2.2: Zastita od snijega
= Nikada ne postavljatijedinicu na mjesto gdje je usisna stranaizravnoizloZzena vjetru.
= Dabisesprijeciloizlaganje vjetru, ugraditi zastitnu plocu na strani uredaja za ispuh zraka.
= DabisesprijecCiloizlaganje vjetru, postavitijedinicu tako da je usisna strana okrenuta prema zidu.

= U podrucjima jakih snjeznih padavina trebalo bi ugraditi nadstresnicu kako bi se sprijecio da
snijeg ude u jedinicu. Uz to treba povedati visinu osnovne konstrukcije kako bi se jedinica jos
viSe podigla od tla. Pogledati sliku 3-2.2.

2.3.4 Ugradnja u vrucoj klimi

Kako se vanjska temperatura mjeri pomodu senzora vanjske temperature, obavezno postaviti
vanjsku jedinicu u hladu ili je potrebno napraviti konstrukciju nadstresnice za izbjegavanje izravnog
suncevog svjetla. Tako da na senzor ne utjece sunceva toplina, u protivnom moze doci do
ukljucivanja zastite sustava.

2.3.5 Struktura podnoizja
Konstrukcija podnoZja vanjske jedinice trebala bi uzeti u obzir sljede¢a razmatranja:

= Cvrsto podnoZje sprje¢ava prekomjerne vibracije i buku. PodnoZja vanjskih jedinica trebaju bitiizgradena na ¢vrstom tlu
ilina konstrukcijama dovoljne ¢vrstoée da podupru tezinu jedinice.

* PodnoZja bi trebala biti visoka najmanje 100 mm kako bi se osiguralo dovoljno drenaze i sprijecilo prodiranje vode u
bazujedinice.
= Prikladni su ¢eli¢ni ili betonski temelji.

* Vanjske jedinice ne smiju se postavljati na potporne konstrukcije koje bi se mogle ostetiti nakupljanjem vode u slucaju
zaepljenogodvoda
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Ucvrstite jedinicu za temelje pomodéu @10 ekspanzijskih vijaka. Vijke za temelje najbolje je zatezati sve dok njihova duljina
nije 20 mm od povrsine temelja.

Slika 3-2.3: Ucvrséivanje vanjske jedinice

@10 Ekspanzijski ji
vijak

Protuvibracijska
gumena

podloga
N .ﬁ.
/II 2100

Cvrsto tlo —%77)

ili krov >80  Betonski
temelj
h=100mm

(jedinice: mm)

2.3.6 Drenaza

Treba predvidjeti drenazni odvod kako bi se omogucdio odvod kondenzata koji se mozZe stvoriti na zraénom izmjenjivacu topline
kada jedinica radi u nacinu grijanja ili nadinu grijanja PTV-a. Odvodnja bi trebala osigurati usmjeravanje kondenzata s
prometnicainogostupa, posebno na mjestima gdje je klima takva da kondenzat moZze smrznuti.

Slika 3-2.4: Drenazni otvor kod modela 4-6 kW

DrenaZni otvor
=1 /; [©1
U &~ 7

m/ \ ~

Ovaj otvor za drenaZu prekriven je gumenim
¢epom. Ako mali otvor za drenazu ne moze
udovoljiti drenaznim zahtjevima, istodobno
se moze koristitii veliki otvor za drenazu.

Slika 3-2.5: Drenazni otvor kod modela 8 kW

Drenazni otvor
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2.3.7 Razmjestaj

Ugradnja jedne jedinice

Vanjska jedinica mora biti razmaknuta tako da kroz nju mozZe strujati dovoljno zraka. Dovoljan protok zraka kroz
izmjenjivace topline klju¢an je za pravilno funkcioniranje vanjskih jedinica.

Slika 3-2.6: Zahtjevi za ugradnju jedne jedinice (jedinice: mm)

(zid ili prerada ) S S S
>600
ulaz zraka ‘ ‘>300
>300 i) L
kanal za !-
ulaz zre;ka =) odrZavanje
|
j = — 15600
>2000

SloZena ugradnja

‘ izlaz zraka

% 7

Slike 3-2.83-2.9 prikazuju minimalne razmake izmedu jedinica i minimalne udaljenosti od preprekaisprediizajedinica.

Slika 3-2.7: Ugradnja s preprekama ispred jedinice

Tablica 3-2.1: Minimalan razmak od prepreka ispred jedinica
Naziv modela A (mm)
SHPO4RP24CM
SHPO6RP24CM 2000
SHPO8RP24CM

SHPO12RL24CM
SHPO12RL24P3CM 1500
SHPO14RL24P3CM
SHPO16RL24P3CM

Slika 3-2.8: Ugradnja s preprekama iza jedinice

50
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Ugradnja u redovima

Slika 3-2.9: Ugradnja u jednom redu

Tablica 3-2.2: Potreban razmak pri ugradnji u jednom redu

Naziv modela A (mm) B1 (mm) B2 (mm) C (mm)
SHPO4RP24CM
SHPO6RP24CM >3000 >2000 >150 >600
SHPO8RP24CM

SHPO12RL24CM

SHPO12RL24P3CM
SHPOL4RL24P3CM 1500 1000 1000 300

SHPO16RL24P3CM

Slika 3-2.10: Ugradnja u vise redova

Tablica 3-2.3: Potreban razmak pri ugradnji u vise redova

Naziv modela A (mm) Bl (mm) | B2 (mm) C (mm)

SHPO4RP24CM
SHPO6RP24CM 23000 >2000 2300 2600
SHPO8RP24CM

SHPO12RL24CM

SHPO12RL24P3CM
SHPO14RL24P3CM 2500 1000 1000 300

SHPO16RL24P3CM
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2.4 Unutarnja jedinica

2.4.1 Razmatranje poloZaja
* Unutarnjajedinicatreba biti postavljena sto bliZze ogrjevnim tijelima.

= Unutarnja jedinica treba biti ugradena dovoljno blizu Zeljenom poloZaju oZicenog regulatora kako ogranicenje duljine
ozienjaregulatora ne bibilo prekoraceno.

= U sustavima koji su konfigurirani za grijanje PTV-a, unutarnju jedinicu treba ugraditi na mjestima koja su dovoljno
blizu spremnika PTV-a kako se ne bi prekoracilo ogranicenje duljine oZi¢enja osjetnika temperature.

2.4.2 Montaza unutarnje jedinice

= Udvrstite zidni drza¢ na zid pomodu odgovarajuéih utikaca i vijaka.

Slika 3-2.11: Zidni nosac Slika 3-2.12: StraZnja strana unutarnje jedinice
| 158 I 158 158 158
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= Provjeritijelizidni nosac potpuno uravnini. Ako jedinica nije postavljena u ravnini, zrak moZe zaostati u vodi sto dovodi
do neispravnog rada jedinice. Na to obratiti posebnu pozornost prilikom montaZe unutarnje jedinice kako bi se
sprijecilo prelijevanje posude za drenazu.

= QObjesiti unutarnju jedinicu na zidni nosac.

= U¢vrstiti unutarnju jedinicu na dnu unutrasnjosti pomoc¢u odgovarajucih ¢epova i vijaka. Unutarnja jedinica
opremljenaje s dvije rupe na donjim vanjskim rubovima okvira.

Slika 3-2.13: Ucvrscivanje unutarnje jedinice
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2.4.3 Potreba za servisnim prostorom

Potreba za servisnim prostorom prikazana je na slici 3-2.14.

Slika 3-2.14: Potreba za servisnim prostorom (jedinice: mm)
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2.4.4 Drenaia
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Drenazni spojevi unutarnje jedinice prikazani su na slici 3-2.16.

Slika 3-2.15: DrenaZa
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3 Cjevovod radnog medija

3.1 Dopustene duljine cijevi i razlika u razini

Ogranicenja duljine cjevovoda i razlike u razini koja se primjenjuju prikazana su u tablici 3-3.1. Prije ugradnje potrebno je
provjeritiispunjavajuli duljinaivisina cjevovoda sve zahtjeve.

Tablica 3-3.1: Dozvoljene duljine cijevi i razlike u razini

Modeli 4-8 kW 12-16 kW
Maksimalna duZina cijevi 30m 50m
Maksimalna razlika visine kada je vanjska jedinica iznad 20m 30m
Maksimalna razlika visine kada je vanjska jedinica ispod 15m 25m

Slika 3-3.1: Metoda spajanja

Vanjska jedinica

b [
2 2300mm

= J
J 2300mm

Slika 7-4

Unutarnja jedinica

maksimalna razlika u visini

Slika 7-5

Najveda razlika izmedu razine unutarnje i vanjske jedinice ne smije biti ve¢a od 20 m (R32), odnosno 30 m (R410A) (ako je
vanjska jedinicaiznad)ili 15 m (R32), odnosno 25 m (R410A) (ako je vanjska jedinica ispod). Uz to: (i) Ako je vanjska jedinica
iznad, a razlika u razini je ve¢a od 20/30 m, preporucuje se postavljanje luka za povrat ulja s dimenzijama kako je odredeno
na slici 7-4 svakih 5 m u plinskoj cijevi glavne cijevi; i (ii) ako je vanjska jedinica ispod, a razlika u razini je ve¢a od 15/25 m,
tekucinu glavne cijevi treba povecati za jednu veli¢inu.

3.2 Dimenzije cijevi i metode spajanja
Tablica 3-3.2: Spoj cijevi radnog medija

Modeli

kapljevina

plin
12

Spajanje cijevi

Dimenzije cijevi Strana plina (©15.9); Strana kapljevine (06.35 - 4/6 kW; ©9,52 - 8kW) Strana plina (©15.9); strana kapljevine (19.52)

Metoda spajanja Pertlanje Pertlanje
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3.3 Procedure i nacela

3.3.1 Procedura montaze

Napomene za instalatere 'Y

MontaZa sustava cjevovoda za radni medij treba tedi sljedeéim redoslijedom:

Ispitivanje
nepropusnosti
plina

Izolacija Lemljenje cijevi Ispiranje

Izolacija Susenje

cijevi i montaza cijevi spojeva vakuumom

Napomena: Ispiranje cijevi treba izvesti nakon Sto se zavrse lemljeni spojevi, osim krajnjih spojeva na unutarnju
jedinicu. Tojest, ispiranje treba obaviti nakon spajanja vanjskih jedinica, ali prije spajanja unutarnjih jedinica.

s
\

3.3.2 Tri nacela za cjevovode s radnim medijem

Razlozi Mjere
(V . ) - X = Zabrtviti cjevovod tijekom skladistenja® )
Cestice poput oksida nastalog tijekom = Propustati dusik cjevovodom tijekom
lemljenja i/ili gradevinske praSine 2
. lemljenja
mogu dovesti do kvara kompresora T,
= |spiranje cijevi
. J \_ J
4 )
Vlaga moZe dovesti do stvaranja leda ili
oksidacije unutarnjih komponenata sto = |spiranje cijevi®
dovodi do nenormalnog rada ili »  Vakuumsko suenje*
ostecenja kompresora
J \_ J
4 Y4 )
* Manipulacija cijevima® i tehnike
Nestrucno brtvljenje moze dovesti do lemlienia?
ZABRTVLIENO curenja radnog medija Jen
= |spirivanje nepropusnosti®
. VAN J

Napomene:

1. Pogledatidio 3, 3.4.1, "Dostava, skladistenje i brtvljenje cijevi".
Pogledati dio 3, 3.7 ,Lemljenje”.
Pogledati dio 3, 3.8 ,,Ispiranje cijevi“.
Pogledati dio 3, 3.10 "Susenje vakuumom".
Pogledati dio 3, ,,Manipuliranje bakrenim cjevovodom®.
Pogledati dio 3, 3.9 ,Ispitivanje nepropusnosti plina”.

oukwnN
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3.4 Skladistenje bakrenog cjevovoda

3.4.1 Dostava, skladistenje i brtvljenje cjevovoda

Napomene za instalatere:

= Paziti da se cijevi ne saviju ili deformiraju tijekom isporuke ili tijekom skladistenja.
= Na gradilistima cijevi ¢uvati na za to predvidenom mjestu.

= Da bi se sprijecio ulazak prasine ili vlage, cijevi treba drzati zabrtvljene u skladiStu do spajanja na cjevovod. Ako
uskoro treba koristiti cijevi, otvore zabrtviti ¢epovimaiili ljepljivom trakom. Ako ¢e se cijevi skladistiti dulje vrijeme,
cijevi napuniti dusikom na 0,2-0,5 MPa i otvore zabrtviti lemljenjem.

= Spremanije cijeviizravno na zemlju riskira ulazak prasine ili vode. Drveni nosaci mogu se koristiti za podizanje cijevis
tla.

= Tijekom ugradnje paziti da cijevi za uvodenje kroz rupu u zidu budu zabrtvljene kako bi se osiguralo da prasina i/ili
fragmentizidane udu.

=  QObavezno zabrtviti cjevovode koji se postavljaju vani (posebno ako se postavljaju okomito) kako bi se sprijecio
ulazakkise.

3.5 Manipuliranje bakrenim cjevovodom

3.5.1 Odmascivanje

Napomene za instalatere 4

= Ulje za podmazivanje koje se koristi tijekom nekih procesa proizvodnje bakrenih cijevi moZze uzrokovati stvaranje
taloga u R32/R410A sustavima radnog medija, $sto mozZe uzrokovati pogreske u sustavu. Stoga treba odabrati
bakrene cijevi bez ulja. Ako se koriste obic¢ni (masni) bakreni cjevovodi, prije ugradnje moraju se odistiti gazom
umocenom u otopinu tetrakloretilena.

Oprez
= Nikada ne koristiti tetraklorid ugljika (CCl,) za c¢iSéenje ili ispiranje cijevi, jer to ozbiljno ostecuje sustav.

7~

3.5.2 Rezanje bakrenih cijevi i uklanjanje izbo¢ina

Napomene za instalatere »

= Za rezanje cijevi koristiti rezaC cijevi, a ne pile ili stroj za rezanje. Rotirati cjevovod ravnomjerno i polako,
primjenjujuéi ravnomjerno snagu da se cijev ne deformira tijekom rezanja. Koristenje pile ili stroja za rezanje cijevi
dovodi do opasnosti da bakrene strugotine udu u cjevovod. Bakrene strugotine tesko je ukloniti i predstavljaju
ozbiljanrizik za sustav ako udu u kompresor ili blokiraju ventil.

= Nakon rezanja pomodu rezaca cijevi, pomoc¢u remera / strugaca ukloniti nastale neravnine na otvoru, zadrzavajuci
otvor cijevidolje kako bi se izbjeglo da bakrene strugotine udu u cjevovod.

= Pazljivo ukloniti neravnine kako ne bi doslo do ogrebotina, Sto moZe sprijeciti pravilno oblikovanje brtvi i dovesti
do curenja rashladnog sredstva.
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3.5.3 Prosirivanje krajeva bakrenih cijevi

Napomene za instalatere ‘,X

= Krajevibakrenog cjevovoda mogu se prosiriti tako da se moze umetnuti jos jedna duljina cjevovoda i spojiti.

= Umetnuti glavu ekspandera cijevi u cijev. Nakon dovrsetka Sirenja cijevi, zakrenuti bakrenu cijev za nekoliko
stupnjeva kako bi se ispravila linija koju je ostavila glava ekspandera.

Oprez
= QOsigurati da je prosireni dio cjevovoda gladak i ujednacen. Ukloniti sve nastale neravnine nakon rezanja.

Slika 3-3.2: Prosirivanje krajeva bakrenih cijevi

lemljenje
S

= B —

3.5.4 Pertlani spojevi

Pertlani spojevi trebaju se koristiti tamo gdje je potreban navojni spoj.

Napomene za instalatere 4

= Prije pertlanja 1/2H (polu-tvrdog) cjevovoda, prekaliti kraj cijevi koji se pertla.
= Ne zaboraviti staviti maticu za pertlanje na cjevovod prije pertlanja.

= Paziti da otvor koji se pertla nije ispucan, deformiran ili ogreban, jer u protivnom nece dobro brtviti i moZe dodi
do curenjarashladnog sredstva.

=  Promijer pertlanog otvora mora biti unutar raspona navedenih u tablici 3-3.2. Pogledati sliku 3-3.3.

Tablice 3-3.2: Rasponi promjera pertlanog otvora Slika 3-3.3: Pertlani otvor
Cijev(mm) | Promjer pertlanog otvora (A) (mm)
$6.35 8.7-9.1 ”
$9.53 12.8-13.2 .
®12.7 16.2-16.6 Kf 777777 %
®15.9 19.3-19.7
®19.1 23.6-24.0

=  Prilikom spajanja pertlanog spoja, nanjeti malo kompresorskog ulja na unutarnju i vanjsku povrsinu pertlanog
otvora kako bi se olak3alo spajanje i okretanje matice, osigurao ¢vrst spoj izmedu brtvene povrsine i leZajne
povrsineiizbjeglo deformiranje cijevi.
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3.5.5 Savijanje cjevovoda

Savijanje bakrenih cjevovoda smanjuje broj potrebnih lemljenih spojeva i moZe poboljsati kvalitetu i ustedu materijala.

<
Napomene za instalatere 'Y

Metode savijanja cjevovoda

= Rucno savijanje je pogodno za tanke bakrene cijevi (#6. 35mm - ®12.7 mm).

= Mehanicko savijanje (upotreba savojne opruge, ruc¢ni stroj za savijanje ili stroj za savijanje) je pogodno za Sirok
raspon promjera (®6.35mm-®54.0mm).

Oprez
= Pri koriStenju opruznog savijaCa osigurati da je savijaC Cist prije Slika 3-3.4: Savijanje cijevi vise od 90°
umetanja u cjevovod.

= Nakon savijanja bakrene cijevi, provjeriti da nema nabora i
deformacija s obje strane cijevi.

mogu se
pojaviti nabori

= Paziti da kutovi savijanja ne predu 90°, jer se u protivnom mogu
pojaviti nabori na unutarnjoj strani cijevi, a cijev se moze izviti ili
puknuti. Pogledati sliku 3-3.4.

= Ne koristiti cijev koja se tijekom savijanja izvila; osigurati da je
presjek na zavoju veciod 2/3 izvornog podrucja.

" J

3.6 Oslonac cjevovoda raang medija Tablica 3-3.3: Razmaci potpornja cjevovoda radnog medija

Kada uredaj radi, cijev radnog medija ¢e se deformirati (skupiti, Razmak izmedu potpornih tocaka (m)
el e . L. v .. T Cijev (mm)

prosiriti i spustiti). Da bi se izbjegla ostecenja cjevovoda, vjesalice ili Horizontalni cjevovod | Vertikalni cjevovod

nosaci trebaju biti rasporedeni prema kriterijima u tablici 3-3.3. <20 X 15

Opcenito, cijevi plina i tekuéine trebale bi se vjesati paralelno, a :

razmak izmedu potpornih to¢aka odabrati prema promjeru plinske ®20 - ®40 L5 2

cijevi. > 40 2 2.5

Izmedu cjevovoda i nosaca treba osigurati odgovarajucu izolaciju. Ako se koriste drveni klipovi ili blokovi, koristiti kemijski
obradenoizasticenodrvo.

Promjene smjera protoka radnog medija i temperature radnog medija dovode do pomicanja, Sirenja i skupljanja cijevi
radnog medija. Cjevovode se stoga ne smiju pretijesno ucvrstiti, jer se u protivnom mogu pojaviti koncentracije naprezanjau
cjevovodima, te su moguda puknudéa cjevovoda.
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3.7 Lemljenje
Potrebno je paziti da se tijekom lemljenja sprijeci stvaranje oksida na unutrasnjoj strani bakrenih cijevi. Prisutnost oksida u

sustavu radnog medija nepovoljno utjece na rad ventila i kompresora, Sto potencijalno dovodi do loSije ucinkovitosti ili ak
kvara kompresora. Kako bi se sprijecila oksidacija tijekom lemljenja, dusik treba prolaziti kroz cijevi radnog medija.

Napomene za instalatere ‘5(

Upozorenje
= Nikada ne propustati kisik kroz cjevovode jer to pomaze oksidaciji i lako moze dovesti do eksplozije i kao takav je
izuzetno opasan.

= Tijekom lemljenja poduzeti odgovarajuce mjere opreza, poput pripreme aparata za gasenje pozara.

Dovodenje dusika tijekom lemljenja
= Upotrijebiti redukcijski ventil za dovodenje dusika u bakrene cjevovode od 0,02-0,03 MPa tijekom lemljenja.

= Pokrenuti protjecanje prije nego Sto zapocne lemljenje i osigurati da dusik neprekidno prolazi kroz dio koji se lemi
doklemljenje ne zavrsii bakar se potpuno ohladi.

Slika 3-3.5: Protjecanje dusika kroz cjevovod prilikom lemljenja

1 2 3 4 &8
Legenda
1 Bakreni cjevovod
2 Dio koji se lemi

3 Prikljucak dusika

LSS » 2 4 Ventil
5 Redukcijski ventil

6 Dusik

= Kada se spaja kradi dio cjevovoda na duzi dio, dusik dovoditi s kraée strane kako bi se omogucdilo bolje istiskivanje
zraka dusikom.

= Ako je udaljenost od tocke u kojoj dusik ulazi u cjevovod do spoja koji se lemi velika, osigurati da se dusik dovodi
dovoljnovremena da seistisne sav zrakiz dijela koji ¢e se lemiti prije pocetka lemljenja.

Slika 3-3.6: Dovodenje dusika s krace strane tijekom lemljenja

Lemljenje

Lemljenje

E} «@m Dusik

Koljeno

Dio koji se lemi Kraci dio
cjevovoda

Kraci dio cjevovoda

Okvir se nastavlja na sljedecoj stranici...
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... okvir se nastavlja od prijasnje stranice

Orijentacija cijevi tijekom lemljenja
Lemljenje se mora izvesti prema dolje ili vodoravno kako bi se izbjeglo istjecanje punila.

Slika 3-3.7: Orijentacija cijevi tijekom lemljenja

R

Lemljenje
%* - - (%Q< Lemljenje

Lemljenje

v v X

Preklapanje cijevi tijekom lemljenja
Tablica 3-3.4 odreduje minimalno dopusteno preklapanje cjevovoda i raspon dopustenih veli¢ina zazora lemljenih
spojeva cijevirazli¢itih promjera. Pogledatii sliku 3-3.8.

Slika 3-3.8: Preklapanje cijevi i zazor lemljenih spojeva

B
e Legenda
P :
Unutarnji promjer vece cijevi
—_
K .. D Vanjski promjer manje cijevi
Lemljenje
B Dubina umetanja (preklapanje)

Tablica 3-3.4: Preklapanje cijevi i zazor lemljenih spojeva?

Najmaniji Dozvoljeni A-D
D (mm) dozvoljeni B
(mm) (mm)
5<D<8 6
0.05-0.21
8<D<12 7
12<D<16 8
0.05-0.27
16 <D< 25 10
25<D<35 12
0.05-0.35
35<D<45 14

Napomene:
1. A, B, D odnose se na dimenzije prikazane na slici 3-3.8.

Punilo
= Koristiti bakar-fosfor leguru (BCuP) za lemljenje koja ne zahtjeva fluks.
= Ne koristiti fluks. Fluks moZe uzrokovati koroziju cjevovoda i moZe utjecati na svojstva ulja kompresora.
= Ne koristiti antioksidanse tijekom lemljenja. Ostaci mogu zacepiti cjevovode i ostetiti komponente.

\
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3.8 Ispiranje cijevi

3.8.1 Svrha

Da bi se uklonila prasina, druge Cestice i vlaga, Sto bi moglo uzrokovati neispravnost kompresora ako se ne ispuse prije
pokretanja sustava, cijevi rashladnog sredstva treba isprati duSikom. Kao $to je opisano u dijelu 3, 3.3.1 ,,Postupak ugradnje”,
ispiranje cijevi treba obaviti nakon zavrsetka cjevovoda, osim konacnih priklju¢aka na unutarnju jedinicu. To jest, ispiranje
treba obaviti nakon spajanja vanjske jedinice, ali prije spajanja unutarnje jedinice.

3.8.2 Postupak

Napomene za instalatere ‘5( A

Upozorenje

Za ispiranje koristiti samo dusik. KoriStenje ugljicnog dioksida moZe ostaviti kondenzat u cijevima. Kisik, zrak, radni
medij, zapaljivi plinovi i otrovni plinovi ne smiju se koristiti za ispiranje. Koristenje takvih plinova moze rezultirati
pozaromili eksplozijom.

Postupak
Kapljevita i plinska strana mogu se istodobno ispirati; alternativno, jedna strana se moZe isprati prva, a zatim se ponoviti
koraciod 1 do 6 ponovitiza drugu stranu. Postupak ispiranja je kako slijedi:
1. Priévrstite prigusni ventil tlaka na bocu s dusikom.
Prikljuciti izlaz prigusnog ventila na ulaz na strani kapljevine (ili plina) vanjske jedinice.
Poceti otvarati ventil na boci s dusikom i postupno povecavati tlak do 0,5 MPa.

Dopustiti dovoljno vremena da dusik tece do otvora na unutarnjoj jedinici.

LANEE T S

Isperite otvor:
a) Koristeci prikladan materijal, poput vrece ili krpe, ¢vrsto pritisnuti na otvor na unutarnjoj jedinici.

b) Kad tlak postane previsok da bi se otvor zacepio rukom, brzo odmaknite ruku dopustajuci da plin istjece
van.

c) Naovaj nacin ispirati sustav sve dok iz cijevi viSe ne izlazi prljavstina ili vlaga. Pomocu Ciste krpe provijeriti
emitira li se prljavstina ili vlaga. Otvor zabrtviti nakon Sto se ispere.

6. Nakon sto se ispiranje zavrsi, zabrtviti otvor da se sprijeci ulazak prasine i vlage.

Slika 3-3.9: Ispiranje cijevi upotrebom dusika

kaplievi =
_ ?.pjevma g
—— pin 5
vanjska °
jedinica S
9]
t 0
|l
|
|
|
I*unutarnja
jedinica

Tehnicke upute Dizalice topline - Split | 61 |




Dio 3

3.9 Ispitivanje nepropusnosti plina

3.9.1 Svrha

Kako bi se sprijecile greske nastale zbog curenja radnog medija, prije pustanja u rad potrebno je provesti ispitivanje
nepropusnostiplina.

3.9.2 Postupak

N
Napomene za instalatere 5(

Upozorenje

Zaispitivanje nepropusnosti treba koristiti samo suhi dusik. Za ispitivanje nepropusnosti ne smiju se koristiti kisik, zrak,
zapaljivi plinoviiotrovni plinovi. KoriStenje takvih plinova moze rezultirati pozarom ili eksplozijom.

Postupak
Postupak ispitivanja nepropusnosti provodi se na sljedeci nacin:

Korak 1
= Kad je cjevovod dovrsen, a unutarnja i vanjska jedinica spojene, treba napraviti vakum cjevovoda do — 0,1MPa.

Korak 2
= Napuniti cjevovode dusikom na 0,3 MPa i ostaviti najmanje 3 minute za provjeru velikih propustanja, zatim 1,5
MPa ostaviti najmanje 3 minute za provjeru malih propustanja, napokon 4,3 MPa ostaviti najmanje 24 sata za
provjeru mikro propustanja.

= Nakon razdoblja ispitivanja od najmanje 24 sata, promatrati tlak u cjevovodu i procijeniti pokazuje li promatrani
tlak prisutnost propustanjaili ne. Omoguciti bilo kakvu promjenu temperature okoline tijekom perioda ispitivanja
podesavanjem referentnog tlaka od 0,01 MPa po 1°C temperaturne razlike. Prilagodeni referentni tlak = tlak pri
tladenju + (temperatura pri promatranju - temperatura pri tlacenju) x 0,01 MPa. Usporediti promatrani tlak s
podesenim referentnim tlakom. Ako suisti, cjevovod je prosao test nepropusnosti.

= Ako je promatrani tlak nizi od podesSenog referentnog tlaka, cjevovod nije prosao test. Pogledati Dio 3, 3.9.3,
"Otkrivanjeistjecanja". Nakon $to je otkriveno i otklonjeno curenje, test nepropusnosti treba ponoviti.

Korak 3

= Akosene provodi vakuumsko susenje (vidjeti dio 3, 3.10 "Vakuumsko susenje") nakon sto je test propusnosti plina
zavrsen, smanjiti tlak u sustavu na 0,5-0,8 MPa i ostaviti sustav pod tlakom dok nije spreman za provodenje
postupka vakuumskog susenja.

Slika 3-3.10: Ispitivanje propusnosti

Vanjska jedinica Unutarnja jedinica
=

Zaporni ventil
tekuce strane

Zaporni ventil
plinske strane

Kapljevina

. J
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3.9.3 Otkrivanje propustanja

Napomene za instalatere ¢

Opce metode za otkrivanje izvora istjecanja su sljedece:

1. Otkrivanje zvukom: €uju se relativno velika propustanja.

2. Otkrivanje dodirom: staviti ruku na spojeve da bi se osjetilo propustanje plina.

3. Otkrivanje propustanja u vodenoj sapunici: mala curenja mogu se otkriti stvaranjem mjehuri¢a kad se vodena
sapunica nanosinaspoj.
Slika 3-3.11: Otkrivanje propustanja
A B Kontrolna to¢ka A: Zaporni ventil tekuce strane
vanjske jedinice B: Zaporni ventil plinske strane
C/D: Spojeviizmedu unutarnje
Kontrolna totka unutarnje ivanjske jedinice
jedinice D C
Kontrolna tocka
vanjske jedinice
4,

Otkrivanje istjecanja rashladnog sredstva: za propustanja koja je tesko otkriti, propustanje radnog medija mozZe se
upotrijebiti kako slijedi:

a) Natlagiti cjevovod dusikom na 0,3 MPa.

b) Cjevovod puniti radnim medijem dok tlak ne dosegne 0,5 MPa.

c) Za otkrivanje propustanja koristiti halogeni detektor radnog medija.

d) Ako se izvor propustanja ne moze pronaci, treba nastaviti puniti radnim medijem do tlaka 4 MPa (R410A),
odnosno 4,3 MPa (R32), a zatim ponovno potraZiti izvor propustanja.

3.10 Vakuumsko susenje

3.10.1 Svrha

Susenje vakuumom treba izvesti kako bi se uklonili vlaga i nekondenzirajuéi plinovi iz sustava. Uklanjanje vlage sprjecava
stvaranje leda i oksidaciju bakrenih cijevi ili drugih unutarnjih komponenti. Prisutnost Cestica leda u sustavu moglo bi
uzrokovati nepravilan rad, dok Cestice oksidiranog bakra mogu uzrokovati oSte¢enje kompresora. Prisutnost
nekondenzirajucih plinova u sustavu dovelo bi do fluktuacije tlaka i loSijeg u¢inaizmjene topline.

Susenje vakuumom takoder pruza dodatno otkrivanje propustanja (pored testa za nepropusnost plina).
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3.10.2 Postupak

Napomene za instalatere 4

Za vrijeme vakuumskog susenja, vakuumska pumpa koristi se za sniZzavanje tlaka u cjevovodu do te mjere da sva prisutna
vlaga ispari. Pri 5 mmHg (755 mmHg ispod normalnog atmosferskog tlaka) vreliste vode je 0°C. Zbog toga treba koristiti
vakuum pumpu koja moZe odrZavati tlak od -755 mmHg ili niZi. Preporucuje se upotreba vakuumske pumpe s protokom
praznjenjavecimod 4L/siprecizno$¢u od 0,02 mmHg.

Oprez
= Prije izvodenja vakuumskog susenja provijeriti jesu li zaporni ventili vanjske jedinice ¢vrsto zatvoreni.

= Nakon dovrsetka vakuumskog susenja i zaustavljanja vakuumske pumpe, niski tlak u cjevovodu moZze usisati mazivo
vakuumske pumpe u klimatizacijski sustav. Isto bi se moglo dogoditi ako se vakuumska pumpa neocekivano zaustavi
tijekom postupka vakuumskog suSenja. MijeSanje maziva pumpe s uljem kompresora moze uzrokovati neispravnost

kompresora i stoga se treba koristiti jednosmjerni ventil za sprecavanje prodiranja maziva vakuumske pumpe u
cjevovod.

Postupak
Postupak vakuumskog susenja je sljedeci:
Korak 1

= Spojiti plavo (niskotlaéna strana) crijevo manometra na zaporni ventil plinske cijevi vanjske jedinice, crveno
(visokotlaéna strana) na zaporni ventil cijevi tekucéine vanjske jedinice, a Zuto crijevo na vakuum pumpu.

Korak 2
= Pokreniti vakuum pumpu, a zatim otvoriti ventile manometra da se pokrene usisavanje sustava.
= Nakon 30 minuta zatvoriti ventile manometra.

= Nakon daljnjih 5 do 10 minuta provjeriti manometar. Ako se mjera¢ vratio na nulu, provjeriti nepropusnost u
cjevovodima radnog medija.

Korak 3
= Ponovno otvoriti ventile manometra i nastaviti susiti vakuumom najmanje 2 sata dok se ne postigne razlika tlaka
od 756 mmHg ili vise. Nakon sto je postignuta razlika u tlaku od najmanje 756 mmHg, nastaviti susenje
vakuumom 2 sata.
Korak 4
= Zatvoriti ventile manometra te zatim zaustaviti vakuumsku pumpu.
= Nakon 1 sata provjeriti manometar. Ako se tlak u cjevovodu nije povecéao, postupak je zavrsen. Ako se tlak povecao,
provjeritimoguca propustanja.

= Nakon vakuumskog susenja, drzati plavo i crveno crijevo spojeno na manometar i na zaporne ventile vanjske
jedinice, u pripremiza punjenje radnog medija (vidjeti Dio 3, 3.11 "Punjenje radnog medija").

Slika 3-3.12: Manometar
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3.11 Punjenje radnim medijem

3.11.1 Proracun dodatnog punjenja radnog medija

Potrebno dodatno punjenje radnog medija ovisi o duljini i promjeru cijevi vanjske jedinice i cijevi tekucine unutarnje jedinice.
Ako je duljina cijevi na strani teku¢ine manja od 15 metara kod jedinica s radnim medijem R32, odnosno 10 metara za R410A,
nije potrebno dodavati vise radnog medija, tako da se za izracunavanje dodatnog radnog medija od duljine cijevi za teku¢inom
mora oduzeti 10, odnosno 15 metara.

Tablica 3-3.5: Dodatno punjenje radnim medijem

G d Dodatno punjenje radnim
Model K I.je\{ovo Radni medij |medijem po metru ekvivalentne
apljevine (mm) duZine cjevovoda (kg)
4/6KW ®6.35 R32 0.02
8 KW ©9.52 R32 0.038
12-16 KW ©®9.52 R410A 0.054

3.11.2 Dodavanje radnog medija

N
Napomene za instalatere 'Y

Oprez
= Radni medij napuniti samo nakon provodenja ispitivanja nepropusnosti plina i vakuumskog susenja.
= Nikada ne puniti viSe rashladnog sredstva nego sto je potrebno jer to moze dovesti do vodenog udara.
= Koristiti samo radni medij R32/R410A - punjenje neprikladnom tvari moze prouzrokovati eksplozije ili nesrece.

= Koristiti alate i opremu dizajniranu za upotrebu s R32/R410A kako bi se osigurala potrebna otpornost na tlak i
sprijecio ulazak stranih materijala u sustav.

= Radnim medijem se mora postupati u skladu s primjenjivim zakonodavstvom.
= Uvijek koristiti zastitne rukavice i zastitne naocale prilikom punjenja radnog medija.
= Polako otvarati spremnike radnog medija.
= Drzati mjesto dobro prozraceno, bez izvora zapaljenja, te aparat za gaSenje poZara pri ruci. R32 je zapaljivi radni
medij.
Postupak
Postupak dodavanja radnog medija je sljededi:
Korak 1
= [zraCunati dodatno punjenje radnim medijem R (kg) (vidjeti dio 3, 3.11.1 ,Izracun dodatnog punjenja radnog
medija“).
Korak 2

= Stavitispremnik radnog medija R32 navagu. Spremnik okrenuti naopako da bi se osiguralo punjenje radnog medija
u tekuéem stanju. (R410A radni medij je mjeSavina dva razli¢ita radna medija i punjenje u teku¢em stanju moglo bi
za posljedicu imati da sastav radnog medija nije dobar.

= Nakon vakuumskog susenja (vidjeti dio 3, 3.10 ,Vakuumsko susenje”) plava i crvena cijev za mjerenje tlaka jos
uvijek trebaju biti spojene na manometarinazaporne ventile vanjske jedinice.
» Zutim crijevom spojiti manometar i spremnik radnog medija R32/R410A.
Korak 3
= QOtvoriti ventil na spoju Zutog crijeva s manometrom i lagano otvoriti spremnik radnog medija kako bi radni medij
istisnuo zrak. Oprez: polako otvarati spremnik kako bi se izbjegle ozebline ruku.

=  Postaviti vagu na nulu.

Okuvir se nastavlja na sljedecoj stranici...
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... okvir se nastavlja od prijasnje stranice

Korak 4
= Qtvoriti tri ventila na manometru kako bi se zapocelo punjenje radnog medija.

= Kad napunjena koli¢ina dosegne R (kg), potrebno je zatvoriti tri ventila. Ako napunjena koli¢ina nije dosegla R (kg), ali
se ne moze puniti dodatni radni medij, treba zatvoriti tri ventila na manometru, pokrenuti vanjsku jedinicu u nacinu
hladenja, zatim otvoriti Zuti i plavi ventil. Nastaviti s punjenjem dok se ne napuni R (kg) radnog medija, a zatim
zatvoriti Zuti i plavi ventil. Napomena: Prije pokretanja sustava, obavezno dovrsiti sve provjere kako su navedene u
dijelu 3, 8.15 "Pokretanje testa" i obavezno otvoriti zaporne ventile, jer pokretanje sustava sa zatvorenim zapornim
ventilima mozZe ostetiti kompresor.

Slika 3-3.13: Punjenje radnog medija

manometar
-
nadredena podredena podredena
juto crijevo oJ jedinica jedinica jedinica
(master unit) (slave unit) (slave unit)
2
l". L
P spremnik radnog
medija R32/R410A
vaga
plavo crveno vanjski - o . Manometar
. . : d zaporni ventil plinske cijevi
crijevo crijevo \ . cjevovo . o o
servisni otvor za 2 = zaporni ventil cijevi tekudine

zaporne ventile
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4 Vodovod

4.1 Provjere kruga vode

Unutarnja jedinica opremljena je dovodom i odvodom vode za priklju¢ak na krug vode. Centrometal dizalice topline jedinice
Split serije trebaju biti povezane samo u zatvorene krugove vode. Spajanje na otvoreni krug vode dovelo bi do prekomjerne
korozije vodovoda. Treba koristiti samo materijale koji su u skladu sa svim primjenjivim zakonodavstvom.

Prije nastavka ugradnje jedinice, provijeriti sljedece:
= Maksimalni tlak vode < 3 bara.
= Maksimalna temperatura vode < 70°C prema postavkama sigurnosnih uredaja.

Uvijek koristiti materijale koji su kompatibilni s vodom koja se koristi u sustavu i s materijalima koji se koriste u uredaju.
= QOsigurati da komponente ugradene u vanjske cjevovode mogu podnijeti tlak vode i temperaturu.

U svim niskim tockama sustava moraju se osigurati slavine za odvod kako bi se omogudila potpuna drenaza kruga tijekom
odrZavanja.

Odzracni lonci¢i moraju biti postavljeni na svim visokim to¢kama sustava. Lonci¢i moraju biti smjesteni na mjestima koja
su lako dostupna za odrzavanje. Unutar jedinice je predvideno automatsko odzracivanje. Voditi racuna da ventil
odzracnog lonci¢a nije zategnut kako bi bilo moguce automatsko pustanje zraka iz kruga vode.

4.2 Volumen vode i dimenzioniranje ekspanzijske posude

Uredaji su opremljeni ekspanzijskom posudom koja ima zadani predtlak od 1,5 bara. Da bi se osigurao pravilan rad jedinice,
potrebno je podesiti predtlak ekspanzijske posude.

Provijeritije liukupnivolumen vode u instalaciji, iskljucujuci koli¢inu vode u jedinici, najmanje 20L (R410A), tj. 40L (R32).
= Volumen ekspanzijske posude mora odgovarati ukupnom volumenu vode u sustavu.
*= Da bi se odredila ekspanzija kruga grijanja i hladenja.

Volumen ekspanzijske posude moze slijediti donji dijagram:

Slika 3-4.1: Volumen ekspanzijske posude

Ekspanzijska posuda (L)

Volumen vode u sustavu (L)

Napomene:
= U vedini primjena ovaj minimalni volumen vode bit ¢e zadovoljavajudi.
| |

U kriti¢nim procesima ili u sobama s velikim toplinskim opterecenjem, moZe biti potrebna dodatna voda.

Kada cirkulacijom u svakoj petlji grijanja prostora upravljaju daljinski upravljani ventili, vazno je da se zadrzi ovaj minimalni
volumen vode ¢akiako su sviventili zatvoreni.

Tehnicke upute Dizalice topline - Split
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4.3 Prikljucak na krug vode

Priklju¢ci za vodu moraju biti pravilno izvedeni u skladu s naljepnicama na unutarnjoj jedinici, s obzirom na ulaz vode i izlaz
vode. Ako zrak, vlaga ili prasina dodu u krug vode, mogu se pojaviti problemi. Stoga pri povezivanju vodenog kruga uvijek
trebaimatinaumusljedece:

Koristiti samo Ciste cijevi.

Pri uklanjanju neravnina drzati kraj cijevi prema dolje.

Prekriti kraj cijevi kad se stavlja kroz zid kako bi se sprijecio ulazak prasSine i prljavstine.

Za brtvljenje priklju¢aka koristiti navojnu brtvu. Brtvljenje mora biti u stanju podnijeti tlak i temperature sustava.
Pri koriStenju ne-bakrenih metalnih cijevi, paziti da se izoliraju dvije vrste materijala jedan od drugog kako bi se
sprijecila galvanska korozija.

Bududi da je bakar mekan materijal, koristiti odgovarajuce alate za spajanje vodenog kruga. Neprimjereni alati mogu
ostetiti cijevi.

4.4 Zastita od smrzavanja u krugu vode

Stvaranje leda moze uzrokovati oSteéenje sustava unutarnje jedinice. Svi unutarnji hidraulic¢ki dijelovi su izolirani kako bi
se smanijili gubici topline. Vanjski cjevovodi takoder se moraju toplinski izolirati.

Softver sadrzi posebne funkcije za zastitu cijelog sustava od smrzavanja pomocéu dizalice topline.

Kada temperatura protoka vode u sustavu padne na odredenu vrijednost, jedinica ¢e grijati vodu bilo dizalicom
topline, slavinom s elektri¢nim grijacem ili dodatnim grijacem. Funkcija zastite od smrzavanja iskljucit ¢e se samo kada
setemperatura povedéa na odredenuvrijednost.

U slucaju nestanka struje, gornje znacajke nece zastititi jedinicu od smrzavanja. Buduéi da se moze dogoditi prekid
napajanja strujom kada je uredaj bez nadzora, proizvodac preporucuje koristenje tekuéine protiv smrzavanja u
sustavu vode.

Ovisno o ocekivanoj najniZoj vanjskoj temperaturi, potrebno je osigurati da se sustav vode napuni koncentracijom
glikola kako je spomenuto u donjoj tablici. Dodavanje glikola u sustav, utjecat ¢e na rad jedinice. Korekcijski faktor
kapaciteta jedinice, protoka i padatlaka u sustavu naveden je u tablici3—4.1i3-4.2.

Tablica 3-4.1: Etilen-glikol

Koncentracija Korekcijski faktor ;
etilen-glikola . . TOCk? °
(%) Ucin hladenja | Ulazna snaga Otpor vode Protok vode smrzavanja (°C)
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.984 0.998 1.118 1.019 -4
20 0.973 0.995 1.268 1.051 -9
30 0.965 0.992 1.482 1.092 -16
40 0.960 0.989 1.791 1.145 -23
50 0.950 0.983 2.100 1.200 -37
Tablica 3-4.2: Propilen-glikol
Koncentracija Korekcijski faktor Totk
. ocka
;{I?(::i;;) U¢in hladenja | Ulazna snaga Otpor vode Protok vode smrzavanja (°C)
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.976 0.996 1.071 1.00 -3

Tablica se nastavlja na sljedecoj stranici ...
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Tablica 3-4.2: Propilen-glikol (nastavak)

20 0.961 0.992 1.189 1.016 -7
30 0.948 0.988 1.380 1.034 -13
40 0.938 0.984 1.728 1.078 -22
50 0.925 0.975 2.150 1.125 -35

Neinhibirani glikol ¢e se pretvoriti u kiselinu pod utjecajem kisika. Taj se proces ubrzava prisustvom bakra te na visim
temperaturama. Kiseli neinhibirani glikol napada metalne povrsine i tvori galvanske korozijske éelije koje uzrokuju ozbiljna

oSteéenja sustava. Od iznimne je vaznosti:

Da li je tretman vode pravilno izveden od strane kvalificiranog stru¢njaka za vodu;

Da je odabran glikol s inhibitorima korozije da bi suzbili kiseline nastale oksidacijom glikola;

U sluéaju ugradnje sa spremnikom PTV-a, dopustena je samo upotreba propilen-glikola. U ostalim instalacijama upotreba
etilen-glikola je dopustena;

Da se ne koristi automobilski glikol, jer njihovi inhibitori korozije imaju ogranicen vijek trajanja i sadrze silikate koji mogu
pokvaritiili zacepiti sustav;

Da se pocincani cjevovodi ne koristi u glikolnim sustavima jer moZe dovesti do taloZenja odredenih elemenata u inhibitoru

korozije glikola;

Kako bi se osiguralo da je glikol kompatibilan s materijalima koji se koriste u sustavu.

4.5 Detektor protoka vode

Voda moZe uéi u detektor protoka i ne moze se drenirati te se
mozZe smrznuti kad je temperatura dovoljno niska. Detektor
protoka treba ukloniti i osusiti, a zatim se moZe ponovo ugraditi u

jedinici.

4.6 Dodavanje vode

4.7 1zolacija vodovoda

Okrenuti detektor protoka vode u smjeru suprotnom od
kazaljke na satu.

Osusiti detektor protoka vode u potpunosti.

Prikljuciti dovod vode na ventil za punjenje i otvoriti ventil.

Slika 3-4.2: Detektor protoka vode

Provjeriti je li automatski ventil za odzracivanje otvoren (najmanje 2 okreta).

Punitivodom dok manometar ne pokaze tlak od priblizno 2,0 bara. Uklonite zrak u krugu koliko je moguce pomocu ventila
za odzracivanje. Zrak u krugu vode moze dovesti do kvara pomoénog elektri¢nog grijaca.

Kompletni vodeni krug, ukljucujuéi sve vodovodne cijevi mora biti izoliran kako bi se sprijecila kondenzacija tijekom hladenja i
smanjenje ucina grijanja i hladenja, kao i spre¢avanje smrzavanja vanjskih vodovoda tijekom zime. Izolacijski materijal trebao
bi biti najmanje B1 ocjene otpornosti na pozari u skladu je sa svim vaze¢im zakonima. Debljina izolacijskog materijala mora biti
najmanje 13 mm s toplinskom vodljivoséu 0,039 W/mK kako bi se sprijecilo smrzavanje na vanjskim cjevovodima. Ako je
temperatura vanjske okoline visa od 30°C i vlaga zraka veéa od 80% RH, debljina izolacijskog materijala treba biti najmanje 20

mm kako bi se izbjegla kondenzacija na povrsiniizolacije.

Tehnicke upute Dizalice topline - Split
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5 Elektricne instalacije

5.1 Opcenito

Napomene za instalatere '5(

Oprez
= Sveinstalacije i oZicenje moraju izvesti kompetentni, kvalificirani, certificirani i akreditirani stru¢njaci, u skladu sa
svim vaZzeéim zakonodavstvom.
= Elektri¢ni sustavi trebaju biti uzemljeni u skladu sa svim vaZzec¢im zakonima.

= Osiguracii FID sklopke (prekidaci kruga uzemljenja) trebaju se koristiti u skladu sa svim vazecim zakonima.

= Sheme oZi¢enja prikazane u ovoj knjizi podataka su samo op¢i vodici za povezivanje i nisu namijenjeni, ili ukljucuju
sve detalje, za bilo koju odredenu instalaciju.

= Vodovodi, elektri¢ni i komunikacijski kablovi obi¢no se postavljaju paralelno. Medutim komunikacijsko oZicenje ne
bi trebalo biti povezano zajedno s napajanjem. Da bi se sprijeCile smetnje signala, elektricno i komunikacijsko
ozienje ne smiju se voditi istim vodom. Ako je napajanje manje od 10A, treba odrzavati razmak od najmanje 300
mm izmedu elektri¢nih i komunikacijskih vodova; ako je napajanje u podrucju od 10A do 50A, tada treba odrzavati
odvajanje od najmanje 500 mm.

5.2 Mjere predostroznosti

Ucvrstiti kablove tako da ne dolaze u kontakt s cijevima (posebno na visokotlacnoj strani).

Osigurati elektri¢no oZi¢enje kabelskim vezicama tako da ne dode u dodir s cjevovodom, osobito na visokotla¢noj
strani.

Paziti da se na prikljucke ne primijeni vanjski tlak.

Pri ugradnji FID sklopke provijerite je li kompatibilna s inverterom (otporna na visoke frekvencije elektri¢ne buke) da se
izbjegne nepotrebno ukljucivanje FID sklopke.

Ova je jedinica opremljena inverterom. Ugradnja kondenzatora za brzanje u fazi smanjuje ucinak poboljsanja faktora
snage, ali takoder moZe uzrokovati prekomjerno zagrijavanje kondenzatora zbog valova visoke frekvencije. Ne smije se
ugraditi kondenzator za brzanje u fazi jer to moZe dovesti do nesrece.

5.3 Smjernice

Vecina ozienja na uredaju mora se izvrsiti na priklju¢cnom bloku unutar sklopne kutije. Da bi se dobio pristup
priklju¢nom bloku, potrebno je ukloniti servisnu plocu sklopke.

Ucvrstiti sve kabele pomocu vezica.
Namjenski strujni krug potreban je za pomoc¢ni elektriéni grijac.

Instalacija opremljena spremnikom PTV-a zahtijeva poseban strujni krug za potopni grijac.

Osigurati ozZi¢enje sljedeéim redoslijedom:

Elektri¢no oZicenje izvesti tako da se prednji poklopac ne podize prilikom izvodenja oZi¢enja i ¢vrsto pricvrstiti prednji
poklopac.

Slijediti dijagrame elektricnog oZi¢enja za radove na oZicenju. Pogledati sliku 2—4: 1 do slike 2—4: 5 u dijelu 2, 4
,Dijagram ozZi¢enja“.

Ugraditi Zice i ¢vrsto pricvrstiti poklopac tako da se moZe pravilno postaviti.
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6 Postavke DIP sklopke

DIP sklopka S1, S2 nalazi se na glavnoj upravljackoj plo¢i unutarnje jedinice i omogucuje konfiguriranje dodatne instalacije
termistora izvora grijanja, ugradnje drugog unutarnjeg grijaca, itd. Pogledati tablicu 3—6.1 i servisne upute Centrometal
dizalice topline Split, dio 4, 2.2. "Glavni PCB za unutarnju jedinicu".

Tablica 3-6.1: Postavke S1 DIP sklopke

Modeli 4-8 kW (R32) Modeli 12-16 kW (R410A)
12 3 4 12 3 4

ON i Onemogucen rad ON i Omogucen rad IBH
I; @ @ IBH (tvornicki) I; @ @ (tvornicki)

OFF OFF

. e

o g 2 4 . ON 2 3 4 Onemogucden rad
OFF D B] H Omogucen rad IBH OFF D E] @ BH

—r = — —r =

7 Cirkulacijska pumpa dizalice topline

Pumpom se upravlja putem digitalnog modulacijskog signala Sirokog impulsa, Sto znaci da brzina vrtnje ovisi o ulaznom
signalu. Brzina se mijenja kao funkcija ulaznog profila. Odnos izmedu vanjskog statickog tlaka i brzine protoka vode opisan
jeudijelu2, 7, Hidraulicka svojstva“.

Slika 3-7.1: Cirulacijska pumpa dizalice topline
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Tvrtka Centrometal d.o.0. ne preuzima odgovornost za moguce netocnosti u ovoj knjizici nastale tiskarskim greSkama ili prepisivanjem, sve su slike i sheme nacelne te je potrebno svaku prilagoditi
stvarnom stanju na terenu, u svakom slu¢aju tvrtka si pridrzava pravo unositi viastitim proizvodima one izmjene koje smatra potrebnim

Centrometal d.o.o. Glavna 12, 40306 Macinec, Hrvatska

centrala tel: +385 40 372 600, fax: +385 40 372 611
servis tel: +385 40 372 622, fax: +385 40 372 621

www.centrometal.hr
e-mail: servis@centrometal.hr TEHNIKA GRIJANJA
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