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1 Konfiguracija sustava

Centrometal Mono dizalica topline moZe se konfigurirati da radi s omogucenim ili onemogucenim elektricnim grijacem
Centrometal HPe2/4CM, koji se mozZe odabrati kao dodatna oprema, a moze se koristiti i zajedno s pomocénim izvorom
topline, poput kotla.

Odabrana konfiguracija utjece na veli¢inu dizalice topline koja je potrebna. Tri tipicne konfiguracije opisane su u nastavku.
Pogledati sliku 1-1.

Konfiguracija 1: Samo dizalica topline

= Dizalica topline pokriva potreban ucin i nije potreban dodatni ucin grijanja.
= Zahtjeva odabir dizalice topline ve¢eg ucina i podrazumijeva veca pocetna ulaganja.
= |dealno za novogradnju u projektima gdje je energetska ucinkovitost najvaznija.

Konfiguracija 2: Dizalica topline i pomoc¢ni elektricni grijac

= Dizalica topline pokriva potrebni ucin sve dok temperatura okoline ne padne ispod tocke u kojoj dizalica topline
moZze osigurati dovoljan ucin. Kada je temperatura okoline ispod ove ravnotezne tocke (kao Sto je prikazano na slici
1-1.), pomocni elektri¢ni grija¢ daje potreban dodatni ucin grijanja.

= Najbolja ravnoteza izmedu pocetnog ulaganja i tekucih troskova rezultira najnizim troskovima Zivotnog ciklusa.

= |dealno za novogradnju.

Konfiguracija 3: Spoj dizalice topline i dodatnog izvora topline

= Dizalica topline pokriva potrebni ucin sve dok temperatura okoline ne padne ispod tocke u kojoj dizalica topline
moZze osigurati dovoljan ucin. Kada je temperatura okoline ispod ove ravnotezne tocke (kao Sto je prikazano na slici
1-1), ovisno o postavkama sustava, bilo koji dodatni izvor topline daje potreban dodatni ucin grijanja ili dizalica
topline ne radi, a dodatni izvor topline pokriva potreban ucin.

=  Omogucuje odabir dizalice topline manjeg ucina.

= |dealno za obnove i nadogradnje.

Slika 1-1: Konfiguracija sustava

U¢in dizalice topline

Konfiguracija 1 ———  Potreban utin

Maksimalan potreban uéin Konfiguracija 2

Konfiguracija 3

Minimalan potreban ucin (0 kW)

T V T P Temperatura okolina

Najniza temperatura  Tocke ravnotefe Najvisa temperatura
(projektna temperatura) (nema grijanja)
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2 Ucini jedinica

Tablica 1-2: Centrometal dizalice topline Mono raspon ucina dizalica topline

Uéin 5kw 7kW 9kw 12kw 14kw 16kw
Model® 12RP24CM
5RP24CM 7RP24CM 9RP24CM 14RP24P3CM 16RP24P3CM
(MHP) 12RP24P3CM
Izgled
Napomene:

1. Prisutnost ili nedostatak oznake P3 oznacava napajanje jedinice:
P3: 3-fazno, 380-415V, 50Hz; Bez oznake: 1-fazno, 220-240V, 50Hz.

3 Nomenklatura

M

HP

24

P3

CM

Centrometal

Napajanje:

P3: 3-fazno, 380-415V, 50Hz

Bez oznake: 1-fazno, 220-240V, 50Hz

Broj serije modela

Radni medij
P: R32

Reverzibilni rad - grijanje i hladenje

Indeks ucina. U¢in u kW

Dizalica topline (heat pump)

Mono serija
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4 Odabir i projektiranje sustava

4.1 Procedura odabira

Korak 1: Proracun ukupnog toplinskog optereéenja

Izra¢unati uvjetovanu povrsinu
Odabrati ogrjevna tijela (vrstu, koli¢inu, temperaturu vode i toplinsko

opteredenje).

Korak 2: Konfiguracija sustava l

Odabrati zelite li ukljuciti dodatni izvor topline i postaviti temperaturu
prebacivanja grijanja na dodatni izvor topline
Odabrati je li pomoc¢ni elektric¢ni grija¢ omogudéen ili onemoguden

Korak 3: Odabir vanjskih jedinica l

Odrediti potrebno ukupno toplinsko optereéenje na vanjskim jedinicama
Postaviti faktor sigurnosti u¢ina

Odabrati napajanje

'

Privremeno odabrati u¢ine Mono jedinica dizalica topline na temelju

'

Ispraviti ucine vanjskih jedinica za sljedeée stavke:

nazivnog ucina

A

Temperatura vanjskog zraka/ Vlaznost / Izlazna temperatura vode®/
Nadmorska visina/ Tekuéina protiv smrzavanja

'

Je liispravljeni u¢in Mono jedinice = potrebno ukupno toplinsko

opterecenje vanjske jedinice?

] I

Odabir Mono sustava Odabrati ve¢i model ili omoguciti rad

dizalice topline je dovrsen pomocnog elektricnog grijaca

Napomene:

1. Ako trazene temperature vode za ogrjevna tijela nisu iste, postavku temperature izlazne vode Centrometal dizalice topline - Mono treba postaviti na
najvisu temperaturu vode za ogrjevno tijelo. Ako projektna temperatura izlazne vode padne izmedu dvije temperature navedene u tablici u¢ina vanjske
jedinice, izraCunajte ispravljeni ucin interpolacijom.

2. Odabrati dizalicu topline Mono koja zadovoljava potrebe grijanja i hladenja.

| 6 | Tehnicke upute Dizalice topline - Mono
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4.2 Odabir temperature polaznog voda

Preporuceni rasponi projektne temperature polaznog voda za razli¢ite vrste ogrjevnih tijela
= Za podno grijanje: 30 do 35°C
= Zaventilokonvektore: 30 do 45°C
= Za niskotemperaturne radijatore: 40 do 50°C

4.3 Optimiziranje sustava
Da bi se postigla najvisa udobnost s najniZzom potrosnjom energije Centrometal dizalice topline, vazno je uzeti u obzir
sljedeca razmatranja::
= (Qdabati ogrjevna tijela koja dopustaju da sustav dizalice topline radi na sto nizZoj temperaturi tople vode, a
istovremeno pruza dovoljno grijanja.
=  Provjeriti je li odabrana ispravna krivulja ovisnosti o vremenu kako bi odgovarala ugradbenom okruzenju
(gradevinska struktura, klima), kao i zahtjevima korisnika.
= Spajanje sobnih termostata s hidraulickim sustavom pomaZze u sprje¢avanju prekomjernog zagrijavanja prostora
zaustavljanjem vanjske jedinice i cirkulacijske pumpe kada je sobna temperatura iznad zadane vrijednosti

termostata.

Tehnicke upute Dizalice topline - Mono | 7 |
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Tehnicki podaci
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1 Tehnicki podaci
MHP5RP24CM/MHP7RP24CM/MHPIRP24CM

Tablica 2-1.1: MHP5(7,9)RP24CM specifikacije”

kw 5 7 9
Naziv modela MHP5RP24CM MHP7RP24CM MHP9RP24CM
Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50
Ucin kw 4.65 6.65 8.60
Grijanje’ Ulazna snaga kw 0.93 1.35 1.87
cop 5.00 4.94 4.60
Ucin kw 4.80 6.70 8.60
Grijanje3 Ulazna snaga kw 1.33 1.88 2.50
cop 3.60 3.57 3.44
Ucin kw 4.65 6.80 8.60
Grijanje4 Ulazna snaga kw 1.77 2.42 3.13
cop 2.63 2.81 2.75
Ucin kw 4.60 6.45 8.00
Hladenje5 Ulazna snaga kw 0.95 1.39 1.92
EER 4.82 4.65 4.16
Ucin kw 4.85 6.30 7.95
Hladenje6 Ulazna snaga kw 1.63 2.27 3.15
EER 2.98 2.77 2.53
Sezonska klasa energetske LWT at 35°C At+++
efikasnosti grijanja prostora’ LWT at 55°C A++
Sscop’ LWT at 35°C 4.47 4.47 4,51
LWT at 55°C 3.24 3.24 3.22
SEER LWT at 7°C 4.71 4.99 4.92
LWT at 18°C 7.61 8.58 7.88
Kompresor Tip DC inverter s dvostrukim rotorom
Tip motora DC motor bez Cetkica
Vanjski ventilator Broj ventilatora 1
Protok zraka m3/h 3050
Izmjenjivac topline - zrak Tip Orebrena cijev
Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. VaZedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 8 11:2013; (EV)
MCA: Minimum ampera u krugu No 813:2013; 0J 2014/C 207/02:2014.
PTV: Potro$na topla voda 2. Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.

Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosje¢nim klimatskim uvjetima.
Standard testiranja: EN12102-1

EWT: Temperatura povrata
LWT: Temperatura polaza

© N v kAW

Tablica se nastavlja na sljedecoj strani ...
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Tablica 2-1.1: MHP5(7,9)RP24CM specifikacijel (nastavak)

kw 5 7 9
Naziv modela MHP5RP24CM MHP7RP24CM MHP9RP24CM
MOP A 20.0
MCA A 14.1
Izmjenjivac topline na strani vode Plocasti tip
Cirkulacijska pumpa Visina dobave m 6.0
Ekspanzijska posuda Volumen L 2.0
Radni medij Tip R32
Punjenje kg 2.0
Vrsta ventila Elektronicki ekspanzijski ventil
Standardni unutarnji kw -
Pomocni elektri¢ni grijac¢ Opcijski kw 2/4
Broj stupnjeva 1
Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50
Nivo zvuéne snage® dB(A) 61 64 67
Neto dimenzije (SxVxD)) mm 1210x945x402
Dimenzije pakiranja (SxVxD)) mm 1285x1090x435
Neto/bruto masa kg 92/111
Cijevni spojevi mm 1" muski BSP
Tlak sigurnosnog ventila MPa 0.3
Ukupni volumen vode L 2
Hladenje °c -5do43
Raspon radne temperature| Grijanje °C -5do 35
PTV oc -25do 43
Hladenje oC 5do 25
Raspon temperature polaza | Grijanje oc 25 do 60
PTV °c 40 do 60
Kratice: Napomene:

MOP: Maksimalna zastita od nadstruje
MCA: Minimum ampera u krugu

PTV: Potrosna topla voda

EWT: Temperatura povrata

LWT: Temperatura polaza

1. Vazedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 8 11:2013; (EU)

No 813:2013; 0J 2014/C 207/02:2014.

2. Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.

Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosjec¢nim klimatskim uvjetima.
Standard testiranja: EN12102-1

O N v kW
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MHP12RP24CM
Tablica 2-1.2: MHP12RP24CM specifikacijel
kw 12
Naziv modela MHP12RP24CM
Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50

Ucin kw 12.30
Grijanje2 Ulazna snaga kw 2.56

cop 4.81

Ucin kw 12.40
Grijanje3 Ulazna snaga kw 3.52

cop 3.53

Ucin kw 11.90
Grijanje4 Ulazna snaga kw 4.28

cop 2.78

Ucin kw 12.20
Hlad”enje5 Ulazna snaga kw 2.55

EER 4.78

Ucin kw 10.90
Hladenje6 Ulazna snaga kw 3.74

EER 2.92
Sezonska klasa energetske LWT at 35°C At+
efikasnosti grijanja prostora® LWT at 55°C At+
scop’ LWT at 35°C 4.29

LWT at 55°C 3.23
SEER’ LWT at 7°C 4.85

LWT at 18°C 7.50
Kompresor Tip DC inverter s dvostrukim rotorom

Tip motora DC motor bez ¢etkica
Vanjski ventilator Broj ventilatora 2

Protok zraka m>/h 6150
Izmjenjivac topline - zrak | Tip Orebrena cijev

Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. Vazedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 8 11:2013; (EU)

MCA: Minimum ampera u krugu

PTV: Potrosna topla voda
EWT: Temperatura povrata
LWT: Temperatura polaza

O N U kAW

No 813:2013; 0OJ 2014/C 207/02:2014.
2.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.

Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosjecnim klimatskim uvjetima.
Standard testiranja: EN12102-1

Tablica se nastavlja na sljedecoj strani...

Tehni¢ke upute Dizalice topline - Mono

1]




Dio 2

Tablica 2-1.2: MHP12RP24CM specifikacijel (nastavak)

kw 12
Naziv modela MHP12RP24CM
MOP A 30.0
MCA A 26.8
Izmjenjivac topline na strani vode Plocasti tip
Cirkulacijska pumpa Visina dobave m 7.5
Ekspanzijska posuda Volumen L 5
Tip R32
Radni medij
Punjenje kg 2.8
Vrsta ventila Elektronicki ekspanzijski ventil
Standardni kw -
Pomocni elektri¢ni grijac Opcijski kw
Broj stupnjeva 1
Napajanje V/Ph/Hz 220-240/1/50
Nivo zvugne snage® dB(A) 68
Neto dimenzije (SxVxD)) mm 1404x1414%405
Dimenzije pakiranja (SxVxD)) mm 1430x1475%450
Neto/bruto masa (bez pomoénog grijaca) kg 158/178
Neto/bruto masa (s pomoénim grijatem) kg 163/183
Cijevni spojevi mm 1-1/4“ muski BSP
Tlak sigurnosnog ventila MPa 0.3
Ukupni volumen vode L 3.2
. o j 4
Raspon radne temperature| Hladenje ¢ > do 46
Grijanje °c -25do 35
PTV oC -25do 43
Hladenje °c 5do 25
Raspon temperature polazal Grijanje oc 25 do 60
PTV °C 40 do 60
Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. VaZedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 8 11:2013; (EU)
MCA: Minimum ampera u krugu No 813:2013; OJ 2014/C 207/02:2014.
PTV: Potro$na topla voda 2. Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.
EWT: Temperatura povrata 3. Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.
LWT: Temperatura polaza 4. Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.
5. Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.
6. Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.
7. Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosjecnim klimatskim uvjetima.
8. Standard testiranja: EN12102-1
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MHP12RP24P3CM/MHP14RP24P3CM/MHP16RP24P3CM

Tablica 2-1.3: MHP12(14,16)RP24P3CM spec:fikacije1

kw 12 14 16
Naziv modela MHP12RP24P3CM MHP14RP24P3CM MHP16RP24P3CM
Napajanje V/Ph/Hz 380-415/3/50
Ucin kw 12.30 14.10 16.30
Grijanje2 Ulazna snaga kw 2.54 3.05 3.63
cop 4.84 4.63 4.49
Ucin kw 12.40 14.10 16.20
Grijanje3 Ulazna snaga kw 3.45 3.99 4.70
cop 3.59 3.54 3.45
Ucin kw 11.90 14.20 16.10
Grijanje4 Ulazna snaga kw 4.24 5.10 5.83
cop 2.81 2.79 2.76
Ucin kw 12.20 14.00 15.50
Hladenje’ Ulazna snaga kw 2.53 3.11 3.63
EER 4.83 4.50 4.27
Ucin kw 10.90 12.90 13.80
HIa(‘]enje6 Ulazna snaga kw 3.72 4.62 5.19
EER 2.93 2.80 2.66
Sezonska klasa energetske LWT at 35°C At+
efikasnosti grijanja prostora7 LWT at 55°C A+t
scop’ LWT at 35°C 4.29 4.27 4.30
LWT at 55°C 3.23 3.26 3.27
SEER” LWT at 7°C 4.85 4.73 4.54
LWT at 18°C 7.50 7.16 6.78
Kompresor Tip DCinverter s dvostrukim rotorom
Tip motora DC motor bez cetkica
Vanjski ventilator Broj ventilatora 2
Protok zraka m>/h 6150
Izmjenjivaé topline - zrak | Tip Orebrena cijev
Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. VaiZedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 8 11:2013; (EU)

MCA: Minimum ampera u krugu

PTV: Potrosna topla voda
EWT: Temperatura povrata
LWT: Temperatura polaza

No 813:2013; 0J 2014/C 207/02:2014.
2. Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.

Nowpsw

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.

Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosje¢nim klimatskim uvjetima.

Tablica se nastavlja na sljedecoj strani...
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Tablica 2-1.3: MHP12(14,16)RP24P3CM specifikacijel (nastavak)

kw 12 14 16
Naziv modela MHP12RP24P3CM MHP14RP24P3CM MHP16RP24P3CM
MOP A 15.0
MCA A 11.0
Izmjenjivac topline na strani vode Plocasti tip
Cirkulacijska pumpa Visina dobave m 7.5
Ekspanzijska posuda Volumen L 5
Radni medij Tip R32
Punjenje kg 2.8
Vrsta ventila Elektronicki ekspanzijski ventil
Standardni kw -
Pomocni elektricni grijac¢ Opcijski kw 24
Broj stupnjeva 1
Napajanje V/Ph/Hz 380-415/3/50
Nivo zvuéne snage® dB(A) 68 71 71
Neto dimenzije (5xVxD)) mm 1404x1414x405
Dimenzije pakiranja (5xVxD)) mm 1430x1475%x450
Neto/bruto masa (bez pomoénog grijaca) kg 172/193
Neto/bruto masa (s pomoénim grijatem) kg 177/198
Cijevni spojevi mm 1-1/4“ Male BSP
Tlak sigurnosnog ventila MPa 0.3
Ukupni volumen vode L 3.2
Hladenje °c -5do46
Raspon radne temperature| Grijanje °c -25do 35
PTV °C -25do 43
Hladenje °C 5do 25
Raspon temperature polaza Grijanje oc 25 do 60
PTV °Cc 40 do 60
Kratice: Napomene:
MOP: Maksimalna zastita od nadstruje 1. VaZedi EU standardi and zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 8 11:2013; (EU)
MCA: Minimum ampera u krugu No 813:2013; 0J 2014/C 207/02:2014.
PTV: Potro$na topla voda 2. Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C.

EWT: Temperatura povrata
LWT: Temperatura polaza

0N U; AW

Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C.
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C.
Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C.

Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C.

Sezonska klasa energetske efikasnosti ispitana u prosjec¢nim klimatskim uvjetima.

Standard testiranja: EN12102-1

[14]
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2 Dimenzije i teziste
MHP5RP24CM/MHP7RP24CM/MHPIRP24CM

Slika 2-2.1: MHP5(7,9)RP24CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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MHP12RP24CM

MHP12RP24P3CM/MHP14RP24P3CM/MHP16RP24P3CM

Slika 2-2.2: MHP12(14,16)RP24(P3)CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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Dio 2

3 Sheme cjevovda

MHP5(7,9,12)RP24CM / MHP12(14,16)RP24P3CM

Slika 2-3.1: MHP5(7,9,12)RP24CM / MHP12(14,16)RP24P3CM shema cjevovda

Legenda (an Separator
1 Kompresor § |@ gj | B
2 4-putni ventil % P % g
3 Separator g r_-.al_ncaé_ §
4 Izmjenjivac topline na strani zraka _g ® @ o @:
Pl
5 Elektronicki ekspanzijski ventil 2 [
6 Elektromagnetski ventil % Kompresor
7 Spremnik kapljevine = @
<
8 Zatezat % b
Izmjenjivac topline na @ ® g ) @ -5
9 3@ —
strani vode (plocasti) 53 ®
(7]
P Sg ® E
10 Pomocni grijac (opcijski) . 5 0
=~ (73]
o (=
11 Prekidac protoka @ @ %
s 3
12 Osjetnik ispusta plina _g y iyl &7
= ® =
13 Osjetnik vanjske temperature o 23 TBD' =
(W] =) o
® =
14 Osjetnik isparivaca/kondenzatora E 2
v = O
=l
S N — S
15 Osjetnik temperature ulaza radnog medija I@ a
16 Osjetnik temperature ulaza radnog medija
. - Razdjelnik
17 Osjetnik temperature izlaza vode
18 Osjetnik temperature ulaza vode
19 Odzracni ventil ) %” I =
o —
EJ‘ = © @ =
20 Ekspanzijska posuda g 7 c
: [O2
21 Cirkulacijska pumpa = o
o g
22 Manometar 7
fanometar _ g Je 15
23 Sigurnosni ventil 3
24 Y- filtar I
25 Visokonaponska sklopka § lzmjenjivac topline na stani vode
26 Niskonaponska sklopka =
27 Presostat | @
28 Kapilara I®
29 Osjetnik usisa plina
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MHP5(7,9)RP24CM sheme elektri

Slika 2-4.1
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Slika 2-4.2: MHP12RP24CM sheme elektricnih instalacija

MHP12RP24CM
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MHP12RP24CM sheme elektricnih instalacija (nastavak)
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Dio 2

MHP12RP24P3CM/MHP14RP24P3CM/MHP16RP24P3CM

Slika 2-4.3: MHP12(14,16)RP24P3CM sheme elektri¢nih instalacija
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MHP12(14,16)RP24P3CM sheme elektricnih instalacija (nastavak)

Slika 2-4.3
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5 Tablice ucina
5.1 Ucini grijanja (Standard testiranja: EN14511)

Tablica 2-5.1: MHP5RP24CM ucin grijanja- vrsne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)
vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°CDB | °CWB | HC | Pl |[COP| HC | PI [COP| HC | Pl |COP| HC | PI |COP| HC | PI |[COP| HC | PI [COP| HC | PI |coP

-25.0 2.62 1.46|1.81|2.56|1.60 | 1.60

-20.0 - 345(1.48|234(3.49[1.66[2.10|3.48|1.86|1.88

-15.0 - 4.61|1.64(281]423|168|252|4.03|1.89|2.13[4.10|2.10][1.95(3.76|2.24]|1.68

-10 -11 5.521.613.43(514[1.73[297[4.66|1.90)|2.45|4.55|2.04(223[414[2.18[190|3.25]|2.25|1.47|1.93|1.65]1.21
-7.0 -8.0 5.831.60 (3.64|542[1.74[3.12|4.85|1.89|2.57 473 |1.98|238[4.23[2.13[198|3.83|2.27)|1.69|2.32|1.66]|1.39
-2.0 -3.0 542(1.29(4.22|531[1.47[3.61|5.15|1.66|3.10|4.63|1.73|2.68[4.51[191|236|4.27)|2.05|2.08|2.50|1.49]|1.69
0 -1 5.95[1.21 493 |558[1.38[4.03|5.21|1.56|3.34|5.08|1.69|3.00[5.05[1.88|2.68]|5.10|2.06|2.48|3.08|1.49]|2.07
2.0 1.0 6.57 |1.06 | 6.21 | 598 [1.28 |4.68|5.39|1.48|3.64|548|1.71|3.21[558[1.93|2.89|5.68|2.15|2.64|3.47|1.55]|2.24
7.0 6.0 4.65|0.72 | 6.45 | 4.65|0.93|5.00|4.65|1.14 | 4.08[4.65|1.35|3.45]|4.65|1.56)|2.98|4.65|1.77[2.63[279]1.29]2.16

15.0 12.0 |5.15|0.72|7.20|5.18|0.94|5.54|5.20|1.16 |4.50|5.23 |1.38 |3.80 | 5.25|1.60|3.29|5.28 | 1.82|291|3.17|1.33|2.39
20.0 15.0 |521|0.68|7.66|524)|0.89]5.89|5.27(1.10[4.79[5.29(1.31|4.04|532]1.52|3.50|535|1.73[3.09(3.21|1.26|2.54
25.0 180 |5.08)|0.62|8.22|5.10/0.81|6.32(5.13|1.00|5.14]5.15]1.19|4.34|5.18|1.38|3.76[5.20|157|3.32|3.12|1.14|2.73
30.0 22.0 |4.73/0.53(8.99[4.76[0.69[6.91|4.78]|0.85|5.62 |4.80|1.01 {475[483[1.17[4.11]|4.85]|1.34|3.63|2.91|0.98]|2.98
35.0 240 |4.19]0.41|10.30{4.21 {053 |7.91|4.23|0.66|6.44|4.25|0.78 |5.44(4.27 091 |4.71|4.29|1.03|4.16

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni uéin grijanja (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:
1. Vrine vrijednosti u¢ina ne uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.

Tablica 2-5.2: MHP5RP24CM ucin grijanja - stvarne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)
vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60
°C DB °cCwB HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP
-25.0 - 262 (1441181 (2.43|1.56|1.56
-20.0 - 3.36(1.47|229(3.11|158 (197|287 (1.69]|1.70
-15.0 - 4,10(1.49|2.76 (3.80|1.60|2.37|3.50|1.72(2.04|3.20(1.83|1.75(2.91|195(1.49
-10 -11 4,84 1151(3.21(449|1.63|2.76|4.14|1.74(2.37|3.78(1.86|2.03(3.43|198(1.74|3.08|2.09|1.47|1.85|1.53|1.21
-7.0 -8.0 5.29(1.52|3.47 (490|164 (299|452(1.76|2.57|4.13|1.87|2.20|3.75(1.99|1.88|3.36(2.11|1.59(2.02|1.54(1.31
-2.0 -3.0 4.80(1.21(3.96|4.67|1.38|3.39(4.54|154(295|4.42(1.711259(4.29|1.87(229|4.16|2.04|2.04|2.50|1.49]|1.68
0 -1 469|110 |(4.28|4.62|1.28|3.62 |4.56|1.46(3.13|450(1.64|2.75(4.44|1.82|2.44)|4.38|2.00|2.19|2.63|1.46|1.80
2.0 1.0 4621093 (497|460|1.16|3.98|4.58|1.38(3.31|457(1.61|2.83(4.55|1.84(247|4.53|2.07|2.19|2.72|151]|1.80
7.0 6.0 4.65|0.72 | 6.45|4.65|0.93|5.00|4.65|1.14 (4.08|4.65|1.35|3.45(4.65|1.56(298|4.65|1.77|2.63|2.79|1.29]2.16
15.0 12.0 5.15(0.72|7.20 | 5.18 | 0.94 | 5.54 | 5.20 | 1.16 | 4.50 | 5.23 | 1.38 | 3.80 | 5.25 | 1.60 | 3.29 | 5.28 | 1.82 | 2.91 (3.17 | 1.33 | 2.39
20.0 15.0 5.21(0.68|7.66|5.24|0.89(5.89|5.27(1.10|4.79|5.29|1.31|4.04|5.32(1.52|3.50|5.35(1.73|3.09(3.21|1.26 | 2.54
25.0 18.0 5.08 (| 0.62|8.22|5.10|0.81(6.32|5.13|1.00|5.14 |5.15|1.19|4.34|5.18|1.38|3.76 | 5.20 | 1.57|3.32(3.12|1.14 | 2.73
30.0 22.0 4,73 1053 (899|4.76 |0.69|691|4.78|0.85(5.62|4.80(1.01|4.75(4.83|1.17(4.11|4.85|1.34|3.63|2.91|0.98]|2.98
35.0 24.0 4,19 | 0.41 (10.30(4.21 | 0.53 791 |4.23|0.66 | 6.44|4.25(0.78|5.44 ({4.27 091 (4.71|4.29|1.03 | 4.16

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:
1. Stvarne vrijednosti u¢ina uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
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Tablica 2-5.3: MHP7RP24CM ucin grijanja - vrsne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)
vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60
°CDB [ °CWB | HC | PI [COP| HC | PI [COP| HC | PI |[COP | HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |cCOP
-25.0 - 3.49(1.99|1.78 |3.37|2.11| 1.60
-20.0 - 4.5912.01|229|4.59]|219|2.10|4.52|238]|1.91
-15.0 - 6.14 | 2.23 | 2.76 | 5.57 | 2.21 | 2.52 | 5.23 | 2.42 | 2.16 | 5.24 | 2.63 | 2.00 | 4.70 | 2.73 | 1.72
-10 -11 7.35(2.19 (3.36 | 6.77 | 2.28 | 2.97 | 6.05 | 2.43 | 2.49 | 5.81 | 2.55 | 2.28 | 5.18 | 2.66 | 1.95 | 3.96 | 2.68 | 1.50 | 2.36 | 1.97 | 1.24
-7.0 -80 |7.76(2.18|3.56|7.13|2.29|3.11|6.30|2.43|2.60|6.04|2.48|2.43|530|2.61|2.03|4.67|2.71(1.72(2.82|1.99]|1.42
-2.0 -3.0 |7.23|1.79[4.03|6.99|1.99|3.52|6.66|2.18|3.06 |5.89|2.22|2.65|5.62|2.41|234|5.22|2.54|2.05]3.06]|1.84|1.67
0 -1 8.00|1.70 | 4.69 | 7.40| 1.89 | 3.92 | 6.82 | 2.07 | 3.29 | 6.55 | 2.20 | 2.97 | 6.42 | 2.40 | 2.67 | 6.38 | 2.59 | 2.46 | 3.85 | 1.87 | 2.06
2.0 1.0 8.94|1.53 |5.85(8.05|1.76 |4.59|7.19|1.97|3.66|7.25|2.21|3.28|7.30(2.45|297|7.34|269|2.73|4.50]|1.95|2.31
7.0 6.0 6.61[1.08|6.13|6.65|1.35|4.94|6.69|1.62|4.14|6.73|1.89|3.57|6.76|2.16 |3.14|6.80 | 2.42|2.81 | 4.08 |1.77 | 2.31
15.0 12.0 732(1.08|6.81|7.40(136|545|7.48|1.64|457|7.56|1.92|394|7.64|2.20|3.47|7.72|2.48|3.11|4.63|1.81|2.56
20.0 150 |7.41|1.02|7.24|7.50|1.29|5.80|7.58|1.56|4.86|7.66|1.83|4.19|7.74|2.09|3.69|7.82|2.36|3.31|4.69|1.72|2.72
25.0 180 |[7.22]0.93|7.76(7.29|1.17|6.22|7.37|1.42|521|7.45|1.66|4.49|7.53|190|3.96|7.61|2.14]|3.55|4.56|1.56|2.92
30.0 22.0 [6.73]0.79|8.50|6.80|1.00|6.81|6.87|1.21|5.70 |6.95|1.41|4.92|7.02|1.62|4.33|7.09|1.83|3.88|4.26|1.33|3.19
35.0 24.0 [5.95|0.61(9.73|6.02|0.77 | 7.80 | 6.08 | 0.93 | 6.53 | 6.15 | 1.09 | 5.63 | 6.21 | 1.25 | 4.96 | 6.28 | 1.41 | 4.45
Kratice:
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni uéin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
Napomena:
1. Vrdne vrijednosti u€ina ne uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
Tablica 2-5.4: MHP7RP24CM ucin grijanja - stvarne vrijednosti !
Temperatura LWT (°C)
vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60
°CDB [ °CWB | HC | PI [COP| HC | PI [COP| HC | PI |[COP| HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |cCOP
-25.0 - 3.49 (196 |1.78 |3.20| 2.05 | 1.56
-20.0 - 4471199 |2.24|4.10|2.08|1.97|3.73|217|1.72
-15.0 - 5.46 (2.02|2.70 | 5.00 | 2.11 | 2.37 | 4.55|2.20 | 2.07 | 4.09 | 2.29 | 1.79 | 3.64 | 2.37 | 1.53
-10 -11 6.45(2.05|3.14 | 591 |2.14|2.76 | 537 | 2.23 | 2.41 | 4.83 | 2.32|2.08|4.29|2.41|1.78|3.76 | 2.50 | 1.50 | 2.25 | 1.82 | 1.24
-7.0 -8.0 7.04(2.08|3.39|6.45|2.16|298|5.86|2.25|2.60|5.27|234(2.25|4.68(243|193|4.10|2.52|1.63|2.46|1.84|1.34
-2.0 -3.0 6.41|1.69|3.79|6.14|1.86|3.31|5.88|2.02|290|5.62|2.19[2.56|535(|236|2.27|5.09|2.52|2.02|3.05|1.84|1.66
0 -1 6.30 | 1.55|4.08 | 6.14 | 1.74 | 3.53 | 5.97 | 1.93 | 3.09 | 5.81 | 2.13 | 2.73 | 5.64 | 2.32 | 2.43 | 5.48 | 2.51 | 2.18 | 3.29 | 1.83 | 1.79
2.0 1.0 6.28 [1.34|4.69|6.20|1.59|3.90|6.12 | 1.84 | 3.33 | 6.03 | 2.09 | 2.89 | 5.95 | 2.34 | 2.55 | 5.86 | 2.59 | 2.27 | 3.52 | 1.89 | 1.86
7.0 6.0 6.61|1.08|6.13|6.65|1.35(494|6.69|1.62|4.14(6.73|1.89|3.57|6.76|2.16|3.14|6.80|2.42|2.81|4.08|1.77|2.31
15.0 12.0 732|108 |681|7.40|1.36|5.45|7.48|1.64|457|7.56|192(394|7.64(220|3.47|7.72|2.48|3.11|4.63|1.81|2.56
20.0 15.0 7.41(1.02|7.24|7.50|1.29|5.80|758|1.56|4.86|7.66|183(4.19|7.74(2.09|3.69|7.82|2.36/|3.31|4.69|1.72|2.72
25.0 180 |[7.22]0.93|7.76(7.29|1.17|6.22|7.37|1.42|521|7.45|1.66|4.49|7.53|1.90|3.96|7.61|2.14|3.55|4.56|1.56|2.92
30.0 22.0 [6.73]|0.79 |8.50|6.80|1.00 | 6.81|6.87 |1.21|5.70 | 6.95|1.41|4.92 |7.02|1.62|4.33|7.09|1.83|3.88|4.26|1.33|3.19
35.0 24.0 5.95(0.61|9.73|6.02|0.77 | 7.80 | 6.08 | 0.93 | 6.53 | 6.15 | 1.09 | 5.63 | 6.21 | 1.25 | 4.96 | 6.28 | 1.41 | 4.45
Kratice:
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni uéin grijanja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
Napomena:
1. Stvarne vrijednosti u¢ina uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
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Tablica 2-5.5: MHP9RP24CM ucin grijanja - vrsne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)
vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60
°C DB °CWB | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP
-25.0 - 4.01]2.20|1.85|391|247|1.58
-20.0 - 5.28 1 2.22 (2.38|5.34|2.56|2.08|5.32|293|1.83
-15.0 - 7.06 |2.46|2.87|6.47|258|2.50|6.16 |2.98|2.07 |6.27|3.38 |1.86|5.74 | 3.65 | 1.57
-10 -11 8.46(2.42|3.49|7.87|2.67(295|7.13[299|2.38|6.96|3.28|2.12|6.32(3.55|1.78496(3.72|1.36(2.95|2.73|1.12
-7.0 -8.0 893(2.4113.70(8.29|2.68(3.09|7.42(299|249|7.23|3.19|2.27|6.47|3.48|1.86|5.85|3.75|1.56(3.54|275|1.29
-2.0 -3.0 7.66|2.10(3.65|7.72|2.43|3.17|7.68|2.77 |2.78|7.11|2.91|245|7.12|3.23 |2.21|6.95|3.48|2.00|4.07|2.53|1.62
0 -1 8.54|2.06 (4.15|8.26|2.36|3.50|7.95|2.66|298|798|290|2.75|8.18|3.22 |2.54|852|3.52|2.42|5.14|2.55|2.02
2.0 1.0 9.86 | 1.87|5.26 | 9.22|2.25(4.11|854|2.59|3.30(8.93|298|299|9.33(3.37|2.77|9.73|3.74| 260 (5.96|2.71|2.20
7.0 6.0 8.60 | 1.56 | 5.53|8.60 | 1.87 | 4.60 | 8.60 | 2.18 | 3.94 | 8.60 | 2.50 | 3.44 | 8.60 | 2.81 | 3.06 | 8.60 | 3.13 | 2.75 | 5.16 | 2.28 | 2.26
15.0 12.0 9.53|1.55(6.16 |9.57|1.88 |5.09|9.62|2.21|4.35|9.67|2.55(3.80|9.72|2.88|3.38|9.77|3.21|3.04|5.86|2.34|2.50
20.0 15.0 9.64 |1.47 (6.55|9.69|1.79|542|9.74|2.11 |4.63|9.79|2.42 |4.04|9.84|2.74|3.59|9.89|3.05(3.24|5.93|2.23 | 2.66
25.0 18.0 9.39(134|7.02(9.43|1.62(5.81|9.48(1.91|4.96|9.53|2.20|4.33|9.57(2.49|3.85|9.62|2.77|3.47(5.77|2.02|2.85
30.0 22.0 8.75(1.14|7.68 |8.80|1.38(6.36|884|1.63|543|8.88|1.87|4.74|893(2.12|4.22|897|2.36|3.80(5.38|1.72|3.12
35.0 24.0 7.7410.88 |880|7.78|1.07|7.28|7.82|1.26|6.22|7.86|1.45|543|790|1.64|4.83|794|1.82|4.35
Kratice:
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
Napomena:
1. Vrine vrijednosti u¢ina ne uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
Tablica 2-5.6: MHP9RP24CM ucin grijanja - stvarne vrijednosti !
Temperatura LWT (°C)
vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60
°C DB °CwWB HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP
-25.0 - 4.01]2.17|1.85|3.72|2.40| 1.55
-20.0 - 5.1412.20 (2.33|4.77|2.44|196|4.39|2.67|1.65
-15.0 - 6.28 [ 2.24|12.81|5.82|247|235|5.36(2.71]|198 (490|294 |1.67|4.44|3.18|1.40
-10 -11 7.41(2.27|3.26 |6.87|251(2.74|6.33[2.75|230|5.78|2.98|1.94|5.24(3.22|1.63|4.70|3.46|1.36(2.82|253|1.12
-7.0 -8.0 8.092.30(3.52|750(253|296|691|2.77|249|6.31|3.01(2.10|5.72(3.25(1.76|5.13|3.49|1.47|3.08|2.54|1.21
-2.0 -3.0 6.79 1198 (3.43|6.79|2.28|298|6.78|2.57|2.64|6.78|2.87|2.36|6.78|3.16|2.14|6.78|3.46|1.96|4.07|2.53|1.61
0 -1 6.73 (1.87|3.60 | 6.84|2.18 (3.14|6.96 |2.49|2.80|7.08|280|253|7.19(3.11|2.31|7.31(3.42|2.14(4.39|249|1.76
2.0 1.0 6.93(1.64|4.22|7.10|2.03(3.49|7.27|243|3.00|7.43|2.82|2.64|7.60(3.21|237|7.77|3.60|2.16|4.66|2.63|1.77
7.0 6.0 8.60 | 1.56 [ 5.53 | 8.60 | 1.87 | 4.60 | 8.60 | 2.18 | 3.94 | 8.60 | 2.50 | 3.44 | 8.60 | 2.81 | 3.06 | 8.60 | 3.13 | 2.75 | 5.16 | 2.28 | 2.26
15.0 12.0 9.53 |1.55(6.16 | 9.57 | 1.88 | 5.09 | 9.62 | 2.21 | 4.35|9.67 | 2.55 (3.80 | 9.72 | 2.88 | 3.38 | 9.77 | 3.21 | 3.04 | 5.86 | 2.34 | 2.50
20.0 15.0 9.64 |1.47 |6.55|9.69|1.79|542|9.74|2.11 |4.63|9.79|2.42 |4.04|9.84|2.74|3.59|9.89|3.05|3.24|5.93|2.23 | 2.66
25.0 18.0 9.39(134|7.02(9.43|1.62(5.81|9.48[1.91|4.96|9.53|2.20|4.33|9.57(2.49|3.85|9.62|2.77|3.47(5.77|2.02|2.85
30.0 22.0 8.75(1.14|7.68 |8.80|1.38(6.36|884|1.63|543|8.88|1.87|4.74|893(2.12|4.22|897|2.36|3.80(5.38|1.72|3.12
35.0 24.0 7.7410.88 |880|7.78|1.07|7.28|7.82|1.26|6.22|7.86|1.45|543|790|1.64|4.83|794|1.82|4.35
Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:
1. Stvarne vrijednosti u¢ina uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
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Tablica 2-5.7: MHP12RP24CM ucin grijanja - vrsne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°C DB °CWB HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP
-25.0 - 6.40 | 4.01|1.62 | 6.26 | 4.19 | 1.49

-20.0 - 8.43 |4.05|2.08 |8.54|4.35|1.97|8.55]|4.66|1.84

-15.0 - 11.26| 4.49| 2.51 [10.35| 4.38 | 2.36 | 9.89 | 4.75 | 2.08 |{10.11| 5.08 | 1.99 | 9.30 | 5.21 | 1.79
-10 -11 13.49| 4.41| 3.06 |12.59| 4.52 | 2.78 |11.44| 4.76 | 2.40 |11.21| 4.93 | 2.28 |10.24| 5.08 | 2.02 | 8.08 | 5.07 | 1.62 | 4.81 | 3.72 | 1.33
-7.0 -8.0 14.24| 4.39 | 3.24 |13.27| 4.54 | 2.92 |11.92|4.75 | 2.52 |11.66| 4.79 | 2.43 |10.48| 4.97 | 2.11 | 9.53 | 5.12 | 1.86 | 5.77 | 3.75 | 1.54
-2.0 -3.0 [14.02|3.70 | 3.79 |13.78| 4.00 | 3.45 |13.38| 4.29 | 3.12 |12.07| 4.30 | 2.81 |11.77| 4.59 | 2.56 [11.18| 4.79 | 2.34 | 6.55 | 3.47 | 1.90
0 -1 15.63| 3.52 | 4.44 |14.66| 3.79 | 3.87 |13.70| 4.07 | 3.37 |13.35| 4.24 | 3.15 |13.28| 4.56 | 2.92 (13.42| 4.84 | 2.77 | 8.10 | 3.50 | 2.31
2.0 1.0 17.46| 3.43 | 5.09 [15.85| 3.76 | 4.21 |14.26| 4.07 | 3.51 |14.48| 4.45 | 3.25 (14.70| 4.83 | 3.04 |14.92| 5.20| 2.87 | 9.13 | 3.76 | 2.43
7.0 6.0 12.40| 2.13 | 5.83 [12.30| 2.56 | 4.81 |12.20| 2.99 | 4.08 |12.10| 3.42 | 3.54 |12.00| 3.85 | 3.12 |11.90| 4.28 | 2.78 | 7.14 | 3.12 | 2.28
15.0 12.0 |13.74|2.12| 6.48 [13.69| 2.57 | 5.32 ({13.65| 3.03 | 4.51 [13.60| 3.48 | 3.91 |13.56| 3.94 | 3.45 |13.51| 4.39 | 3.08 | 8.11 | 3.20 | 2.53
20.0 15.0 |13.91|2.02 | 6.89 [13.86| 2.45 | 5.66 {13.82]| 2.88 | 4.80 [13.77| 3.31 | 4.16 |13.73| 3.75 | 3.66 |13.68| 4.18 | 3.27 | 8.21 | 3.05 | 2.69
25.0 18.0 |13.54|1.83 | 7.39 (13.49| 2.22 | 6.07 |13.45| 2.62 | 5.14 {13.40| 3.01 | 4.46 |13.36| 3.40 | 3.93 |13.31|3.79 | 3.51 | 7.99 | 2.77 | 2.89
30.0 22.0 |12.62|1.56| 8.09 [12.58| 1.89 | 6.64 |12.54| 2.23 | 5.63 |12.50| 2.56 | 4.88 (12.46| 2.90 | 4.30 |12.42| 3.23 | 3.84 | 7.45| 2.36 | 3.16
35.0 240 (11.17|1.21|9.26 |11.13| 1.46 | 7.61 |11.09| 1.72 | 6.44 |11.06| 1.98 | 5.59 |11.02| 2.24 | 4.93 [10.98]| 2.50 | 4.40

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)

HC: Ukupni ucin grijanja (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:

1. Vr$ne vrijednosti ucina ne uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.

Tablica 2-5.8: MHP12RP24CM ucin grijanja - stvarne vrijednosti !
Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°CDB °CwB HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP
-25.0 - 6.40 | 3.96 | 1.62 | 5.95 | 4.07 | 1.46

-20.0 - 8.21|4.02 2.04|7.63|4.13|1.85|7.05|4.24|1.66

-15.0 - 10.02| 4.08 | 2.46 | 9.31 | 4.19 | 2.22 | 8.60 | 4.31|2.00 | 7.90 | 4.42 | 1.79 | 7.19 | 4.54 | 1.59
-10 -11 11.83| 4.14 | 2.86 |10.99( 4.25 | 2.58 {10.16| 4.37 | 2.32 | 9.33 |4.49 | 2.08 | 8.49 | 4.60 | 1.84 | 7.66 | 4.72 | 1.62 | 4.59 | 3.45 | 1.33
-7.0 -8.0 12.91| 4.17 | 3.09 |12.00{ 4.29 | 2.80 {11.09| 4.41 | 2.52 |10.18|4.52 | 2.25|9.27 | 4.64 | 2.00 | 8.36 | 4.76 | 1.76 | 5.02 | 3.47 | 1.44
-2.0 -3.0 [12.42|3.49 | 3.56 |12.11| 3.74 | 3.24 |11.81| 3.99 | 2.96 |11.50| 4.24 | 2.71 |11.20| 4.50 | 2.49 [10.89| 4.75 | 2.29 | 6.54 | 3.47 | 1.89
0 -1 12.32| 3.20 | 3.85 |12.16| 3.50 | 3.48 |12.00| 3.80 | 3.16 |11.84| 4.10 | 2.89 [11.67| 4.40 | 2.66 [11.51| 4.70 | 2.45 | 6.91 | 3.43 | 2.02
2.0 1.0 [12.28]3.01 | 4.08 [12.20| 3.41 | 3.58 |12.13| 3.80 | 3.19 |12.05| 4.20 | 2.87 [11.98| 4.60 | 2.60 [11.90| 5.00 | 2.38 | 7.14 | 3.65 | 1.96
7.0 6.0 12.40| 2.13 | 5.83 |12.30( 2.56 | 4.81 {12.20| 2.99 | 4.08 |12.10| 3.42 | 3.54 |12.00| 3.85 | 3.12 (11.90| 4.28 | 2.78 | 7.14 | 3.12 | 2.28
15.0 12.0 |13.74|2.12 | 6.48 [13.69| 2.57 | 5.32 |13.65| 3.03 | 4.51 |13.60| 3.48 | 3.91 [13.56| 3.94 | 3.45 |13.51| 4.39 | 3.08 | 8.11 | 3.20 | 2.53
20.0 15.0 |[13.91]2.02 | 6.89 (13.86| 2.45 | 5.66 (13.82| 2.88 | 4.80 |13.77| 3.31 | 4.16 |13.73| 3.75 | 3.66 |13.68| 4.18 | 3.27 | 8.21 | 3.05 | 2.69
25.0 18.0 |[13.54|1.83 | 7.39 [13.49| 2.22 | 6.07 [13.45| 2.62 | 5.14 |13.40| 3.01 | 4.46 |13.36| 3.40 | 3.93 |13.31| 3.79 | 3.51 | 7.99 | 2.77 | 2.89
30.0 22.0 (12.62|1.56 | 8.09 [12.58| 1.89 | 6.64 |12.54| 2.23 | 5.63 |12.50| 2.56 | 4.88 {12.46| 2.90 | 4.30 |12.42| 3.23 | 3.84 | 7.45 | 2.36 | 3.16
35.0 240 |11.17|1.21|9.26 |11.13| 1.46 | 7.61|11.09| 1.72 | 6.44 |11.06| 1.98 | 5.59 [11.02| 2.24 | 4.93 |10.98| 2.50 | 4.40

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)

HC: Ukupni uéin grijanja (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:

1. Stvarne vrijednosti u¢ina uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
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Tablica 2-5.13: MHP12RP24P3CM ucin grijanja - vrsne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°CDB | °CWB | HC | Pl |COP| HC | PI |COP| HC | PI [COP| HC | PI [COP| HC | PI |[COP| HC | PI |[COP| HC | Pl | COP
-25.0 - 6.40 | 3.93 [ 1.65 | 6.26 | 4.12 | 1.52

-20.0 - 8.43 (3.96|2.13|8.54|4.27|2.00|8.55 | 4.60 | 1.86

-15.0 - 11.26| 4.39 | 2.56 |10.35| 4.31 | 2.40 | 9.89 | 4.69 | 2.11 |10.11| 5.04 | 2.01 | 9.30 | 5.19 | 1.79
-10 -11  (13.49(4.32 | 3.12 (12.59| 4.45 | 2.83 |{11.44| 4.70 | 2.43 |11.21| 4.89 | 2.29 |10.24| 5.06 | 2.03 | 8.08 | 5.07 | 1.62 | 4.81 | 3.72 | 1.33
-7.0 -8.0 [14.24|4.30 | 3.31|13.27| 4.47 | 2.97 |11.92| 4.69 | 2.55 [11.66| 4.75 | 2.45 |10.48| 4.96 | 2.12 | 9.53 | 5.12 | 1.86 | 5.77 | 3.75 | 1.54
-2.0 -3.0 [14.02|3.63 | 3.87 |13.78| 3.94 | 3.50 |13.38| 4.25 | 3.15 [12.07| 4.27 | 2.83 |11.77| 4.57 | 2.57 |11.18| 4.78 | 2.34 | 6.55 | 3.46 | 1.90
0 -1 15.63| 3.46 | 4.52 |14.66| 3.74 | 3.92 |13.70| 4.02 | 3.40 |13.35| 4.21 | 3.17 |13.28| 4.53 | 2.93 |13.42| 4.83 | 2.78 | 8.10 | 3.49 | 2.32
2.0 1.0 |[17.46|3.35|5.21 (15.85| 3.70 | 4.28 |14.26| 4.02 | 3.55 (14.48| 4.42 | 3.28 |14.70| 4.81 | 3.05 |14.92| 5.20 | 2.87 | 9.13 | 3.76 | 2.43
7.0 6.0 [12.40|2.12 |5.85|12.30| 2.54 | 4.84 |12.20( 2.96 | 4.12 {12.10| 3.39 | 3.57 |12.00| 3.81 | 3.15 (11.90( 4.23 | 2.81 | 7.14 | 3.09 | 2.31
15.0 12.0 |13.74|2.11 | 6.52 [13.69| 2.55 | 5.36 |13.65| 3.00 | 4.55 |13.60| 3.45 | 3.95 [13.56| 3.89 | 3.48 |13.51| 4.34 | 3.12 | 8.11 | 3.17 | 2.56
20.0 15.0 |13.91|2.01 | 6.93 |13.86| 2.43 | 5.70 |13.82| 2.86 | 4.84 |13.77| 3.28 | 4.20 |13.73| 3.70 | 3.71 |13.68| 4.13 | 3.31 | 8.21 | 3.01 | 2.72
25.0 18.0 |13.54|1.82 | 7.44 (13.49| 2.21 | 6.12 |13.45| 2.59 | 5.19 |13.40| 2.98 | 4.50 [13.36| 3.36 | 3.97 |13.31| 3.75 | 3.55 | 7.99 | 2.74 | 2.92
30.0 22.0 [12.62]1.55 | 8.14 |12.58| 1.88 | 6.69 |12.54| 2.21 | 5.68 [12.50| 2.54 | 4.93 |12.46| 2.86 | 4.35 |12.42| 3.19 | 3.89 | 7.45 | 2.33 | 3.20
35.0 24.0 |(11.17|1.20|9.32|11.13|1.45| 7.67 |11.09| 1.71 | 6.50 [11.06| 1.96 | 5.64 |11.02| 2.21 | 4.98 [10.98| 2.47 | 4.45

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)

HC: Ukupni udin grijanja (kW)

PI: Ulazna snaga (kW)

Napomena:

1. Vr$ne vrijednosti u¢ina ne uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.

Tablica 2-5.14: MHP12RP24P3CM ucin grijanja - stvarne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°CDB | °CWB | HC | Pl |COP| HC | PI |COP| HC | PI [COP| HC | PI [COP| HC | Pl |[COP| HC | PI |[COP| HC | PI | COP
-25.0 - 6.40 | 3.87 [ 1.65 | 5.95 | 4.00 | 1.49

-20.0 - 8.21(3.93(2.09|7.63|4.06|1.88]|7.05|4.19|1.68

-15.0 - 10.02|3.99|2.51|9.31|4.12|2.26 | 8.60 | 4.26 | 2.02 | 7.90 | 4.39|1.80 | 7.19 | 4.52 | 1.59
-10 -11  [11.83|4.05 | 2.92 (10.99| 4.18 | 2.63 {10.16| 4.32 | 2.35 | 9.33 | 4.45 | 2.09 | 8.49 | 4.59 | 1.85 | 7.66 | 4.72 | 1.62 | 4.59 | 3.45 | 1.33
-7.0 -8.0 12.91| 4.09 | 3.16 |12.00{ 4.22 | 2.84 {11.09| 4.35 | 2.55 (10.18|4.49 | 2.27 | 9.27 | 4.62 | 2.01 | 8.36 | 4.76 | 1.76 | 5.02 | 3.47 | 1.44
-2.0 -3.0 12.42)| 3.42 | 3.63 |12.11| 3.68 | 3.29 {11.81| 3.95 | 2.99 |11.50| 4.21 | 2.73 |11.20| 4.48 | 2.50 (10.89| 4.74 | 2.30 | 6.54 | 3.46 | 1.89
0 -1 12.32|3.14 | 3.92 |{12.16| 3.45 | 3.52 |12.00| 3.76 | 3.19 |11.84| 4.07 | 2.91 |11.67| 4.37 | 2.67 |11.51| 4.68 | 2.46 | 6.91 | 3.42 | 2.02
2.0 1.0 [12.28(2.94 | 4.18 {12.20| 3.35 | 3.64 |12.13| 3.76 | 3.22 (12.05| 4.17 | 2.89 [11.98| 4.58 | 2.61 |11.90| 5.00 | 2.38 | 7.14 | 3.65 | 1.96
7.0 6.0 12.40| 2.12 | 5.85 |12.30( 2.54 | 4.84 {12.20| 2.96 | 4.12 |12.10| 3.39 | 3.57 |12.00| 3.81 | 3.15 {11.90| 4.23 | 2.81 | 7.14 | 3.09 | 2.31
15.0 12.0 |13.74| 2.11 | 6.52 [13.69| 2.55 | 5.36 |13.65| 3.00 | 4.55 [13.60| 3.45 | 3.95 [13.56| 3.89 | 3.48 |13.51| 4.34 | 3.12 | 8.11 | 3.17 | 2.56
20.0 15.0 |13.91|2.01|6.93 (13.86| 2.43 | 5.70 |13.82| 2.86 | 4.84 |13.77| 3.28 | 4.20 |13.73| 3.70 | 3.71 |13.68| 4.13 | 3.31 | 8.21 | 3.01 | 2.72
25.0 18.0 |13.54|1.82 | 7.44 (13.49| 2.21 | 6.12 |13.45| 2.59 | 5.19 |13.40| 2.98 | 4.50 [13.36( 3.36 | 3.97 |{13.31| 3.75 | 3.55 | 7.99 | 2.74 | 2.92
30.0 22.0 [12.62]1.55|8.14 |12.58| 1.88 | 6.69 |12.54| 2.21 | 5.68 [12.50| 2.54 | 4.93 |12.46| 2.86 | 4.35 |12.42| 3.19 | 3.89 | 7.45 | 2.33 | 3.20
35.0 240 (11.17|1.20|9.32 |11.13| 1.45| 7.67 |11.09| 1.71 | 6.50 |11.06| 1.96 | 5.64 (11.02| 2.21 | 4.98 |10.98| 2.47 | 4.45

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)

Napomena:
1. Stvarne vrijednosti u¢ina uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
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Tablica 2-5.15: MHP14RP24P3CM ucin grijanja - vrsne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°CDB | °CWB | HC | Pl [COP| HC | PI [COP| HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |[COP| HC | Pl |COP| HC | PI |COP
-25.0 - 6.72 | 4.19 | 1.62 | 6.68 | 4.45| 1.50

-20.0 - 8.85|4.232.09[9.11|4.61|1.98|9.28 | 5.00 | 1.86

-15.0 - 11.83|4.70 | 2.52 {11.04| 4.65 | 2.38 {10.74| 5.10 | 2.11 |11.21| 5.52 | 2.03 |10.56| 5.73 | 1.84
-10 -11 14.17| 4.62 | 3.07 {13.43| 4.79 | 2.80 (12.43| 5.11 | 2.43 |12.43| 5.36 | 2.32 |11.63| 5.58 | 2.08 | 9.44 | 5.63 | 1.71 | 5.62 | 4.14 | 1.40
-7.0 -8.0 14.95|4.59 | 3.26 {14.15| 4.82 | 2.94 {12.94| 5.10 | 2.54 |12.92| 5.21 | 2.48 |11.90| 5.47 | 2.17 |11.14| 5.69 | 1.96 | 6.74 | 4.17 | 1.62
-2.0 -3.0 [14.47]|3.92 | 3.69 |14.37| 4.30 | 3.34 |14.09| 4.68 | 3.01 |12.85| 4.74 | 2.71 |12.68| 5.11 | 2.48 |12.19| 5.37 | 2.27 | 7.14 | 3.89 | 1.85
0 -1 16.25| 3.78 | 4.29 |15.39| 4.13 | 3.72 |14.51| 4.48 | 3.24 |14.28| 4.73 | 3.02 [14.35| 5.12 | 2.80 [14.64| 5.48 | 2.67 | 8.83 | 3.96 | 2.23
2.0 1.0 [18.44|3.59 | 5.13 [16.89| 4.01 | 4.22 |15.33| 4.39 | 3.50 |15.71| 4.85 | 3.24 |16.09 5.31 | 3.03 (16.47| 5.76 | 2.86 [10.08| 4.16 | 2.42
7.0 6.0 |14.08| 2.53 | 5.56 |14.10| 3.05 | 4.63 |14.13| 3.56 | 3.97 (14.15| 4.07 | 3.47 |14.18| 4.59 | 3.09 |14.20| 5.10 | 2.79 | 8.52 | 3.72 | 2.29
15.0 12.0 |[15.59|2.53 | 6.17 [15.70| 3.07 | 5.12 |{15.80| 3.61 | 4.38 |15.91| 4.15 | 3.84 |16.02| 4.69 | 3.42 |16.13| 5.23 | 3.08 | 9.68 | 3.82 | 2.53
20.0 15.0 |[15.78|2.40 | 6.57 [15.89| 2.92 | 5.45 [16.00| 3.43 | 4.66 |16.11| 3.95 | 4.08 |16.22| 4.46 | 3.63 |16.32| 4.98 | 3.28 | 9.79 | 3.63 | 2.70
25.0 18.0 |[15.36|2.18 | 7.04 (15.47| 2.65 | 5.84 {15.57| 3.12 | 5.00 |15.68| 3.58 | 4.38 |15.78| 4.05 | 3.90 |15.89| 4.52 | 3.52 | 9.53 | 3.30 | 2.89
30.0 22.0 [14.32]|1.86 | 7.71 |14.42| 2.26 | 6.39 |14.52| 2.66 | 5.47 |14.62| 3.05 | 4.79 |14.72| 3.45 | 4.26 {14.81| 3.85 | 3.85 | 8.89 | 2.81 | 3.16
35.0 24.0 [12.67|1.44 | 8.82 |12.76| 1.74 | 7.32 |12.84| 2.05 | 6.26 |12.93| 2.36 | 5.48 (13.02| 2.67 | 4.88 [13.11]| 2.97 | 4.41

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)

HC: Ukupni ucin grijanja (kW)

PI: Ulazna snaga (kW)

Napomena:

1. VrSne vrijednosti u¢ina ne uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.

Tablica 2-5.16: MHP14RP24P3CM ucin grijanja - stvarne vrijednosti !
Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°CDB [ °CWB | HC | PI [COP| HC | PI [COP| HC | PI |[COP | HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |cCOP
-25.0 - 6.72 |4.14|1.62 | 6.34|4.32 | 1.47

-20.0 - 8.624.20|2.05(8.14|4.38|1.86|7.66|4.56 | 1.68

-15.0 - 10.52| 4.27 | 2.47 | 9.93 | 4.45|2.23|9.34 | 4.63|2.02 |8.76 | 4.81 | 1.82 | 8.17 | 4.99 | 1.64
-10 -11  [12.42]|4.33 | 2.87 [11.73]| 4.51 | 2.60 |11.03| 4.69 | 2.35 |10.34| 4.88 | 2.12 | 9.64 [ 5.06 | 1.91 | 8.95 | 5.25 | 1.71 | 5.37 | 3.83 | 1.40
-7.0 -8.0 13.56| 4.36 | 3.11 |12.80( 4.55 | 2.81 ({12.04| 4.73 | 2.54 |11.29| 4.92 | 2.29 |10.53| 5.11 | 2.06 | 9.77 | 5.29 | 1.85 | 5.86 | 3.86 | 1.52
-2.0 -3.0 12.82| 3.70 | 3.47 |12.63| 4.02 | 3.14 {12.44| 4.35 | 2.86 |12.25| 4.68 | 2.62 |12.07| 5.01 | 2.41 (11.88| 5.33 | 2.23 | 7.13 | 3.89 | 1.83
0 -1 12.81| 3.44 | 3.73 |12.76| 3.81 | 3.35 |12.71| 4.19 | 3.04 |12.66| 4.56 | 2.77 (12.61| 4.94 | 2.55 [12.56| 5.31 | 2.36 | 7.53 | 3.88 | 1.94
2.0 1.0 [12.96]3.15 | 4.11 [13.00| 3.63 | 3.58 |13.04| 4.10 | 3.18 |13.07| 4.58 | 2.85 [13.11| 5.06 | 2.59 [13.14| 5.53 | 2.38 | 7.89 | 4.04 | 1.95
7.0 6.0 14.08| 2.53 | 5.56 |14.10( 3.05 | 4.63 ({14.13| 3.56 | 3.97 (14.15| 4.07 | 3.47 |14.18| 4.59 | 3.09 (14.20| 5.10 | 2.79 | 8.52 | 3.72 | 2.29
15.0 12.0 |15.59( 2.53 | 6.17 |15.70| 3.07 | 5.12 |15.80| 3.61 | 4.38 |15.91| 4.15 | 3.84 |16.02| 4.69 | 3.42 |16.13| 5.23 | 3.08 | 9.68 | 3.82 | 2.53
20.0 15.0 |15.78|2.40|6.57 |15.89| 2.92 | 5.45 |16.00| 3.43 | 4.66 [16.11| 3.95 | 4.08 |16.22| 4.46 | 3.63 |16.32| 4.98 | 3.28 | 9.79 | 3.63 | 2.70
25.0 18.0 |[15.36|2.18 | 7.04 [15.47| 2.65 | 5.84 [15.57| 3.12 | 5.00 |15.68| 3.58 | 4.38 |15.78| 4.05 | 3.90 |15.89| 4.52 | 3.52 | 9.53 | 3.30 | 2.89
30.0 22.0 [14.32|1.86 | 7.71 |14.42| 2.26 | 6.39 |14.52| 2.66 | 5.47 |14.62| 3.05 | 4.79 [14.72| 3.45 | 4.26 {14.81| 3.85 | 3.85 | 8.89 | 2.81 | 3.16
35.0 24.0 |(12.67|1.44 |8.82 (12.76| 1.74 | 7.32 |12.84| 2.05 | 6.26 |12.93| 2.36 | 5.48 (13.02| 2.67 | 4.88 |13.11| 2.97 | 4.41

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)

HC: Ukupni ucin grijanja (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:

1. Stvarne vrijednosti u¢ina uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
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Tablica 2-5.15: MHP16RP24P3CM ucin grijanja - vrsne vrijednosti !

Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°C DB °CwB HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | COP | HC Pl | CcOP
-25.0 - 7.07 |4.43]|1.62|7.05|4.74| 1.49

-20.0 - 9.31|4.47 |2.08|9.61|4.91|1.96|9.82|5.37|1.83

-15.0 - 12.44| 496 | 2.51 |11.65( 4.95| 2.35 [11.36| 5.48 | 2.07 {11.90| 5.97 | 1.99 |11.25| 6.24 | 1.80
-10 -11 14.90| 4.88 | 3.06 |14.16( 5.11 | 2.77 {13.14| 5.50 | 2.39 |13.19| 5.80 | 2.28 |12.39| 6.08 | 2.04 (10.10| 6.18 | 1.66 | 6.01 | 4.53 | 1.37
-7.0 -8.0 |15.73|4.84 | 3.25(14.93| 5.13 | 2.91 |13.69| 5.48 | 2.51 |13.71| 5.64 | 2.43 ({12.68| 5.96 | 2.13 |11.92| 6.24 | 1.91 | 7.21 | 4.57 | 1.58
-2.0 -3.0 [16.61|4.43 | 3.75 |16.15| 4.84 | 3.34 |15.50 5.24 | 2.96 |13.81| 5.29 | 2.61 [13.30| 5.68 | 2.34 [12.46| 5.95 | 2.09 | 7.30 | 4.31 | 1.70
0 -1 19.02| 4.38 | 4.34 |17.58| 4.73 | 3.72 |16.17| 5.09 | 3.18 |15.51| 5.33 | 2.91 [15.17| 5.73 | 2.65 |[15.06| 6.11 | 2.47 | 9.09 | 4.42 | 2.06
2.0 1.0 21.78(4.59 | 4.75 (19.49| 491 | 3.97 |17.27| 5.21 | 3.32 [17.28| 5.61 | 3.08 |17.26| 6.01 | 2.87 |17.23| 6.40 | 2.69 [10.55| 4.63 | 2.28
7.0 6.0 16.35| 3.08 | 5.30 |16.30( 3.63 | 4.49 [16.25| 4.18 | 3.88 |16.20| 4.73 | 3.42 |16.15| 5.28 | 3.06 [16.10| 5.83 | 2.76 | 9.66 | 4.26 | 2.27
15.0 12.0 |[18.11|3.07 | 5.91 (18.15| 3.65 | 4.97 [18.18| 4.23 | 4.30 |18.22| 4.81 | 3.78 |18.25| 5.40 | 3.38 |18.28| 5.98 | 3.06 [10.97| 4.36 | 2.51
20.0 15.0 |[18.34|2.92 | 6.28 (18.37| 3.47 | 5.29 [18.41| 4.03 | 4.57 |18.44| 4.58 | 4.02 |18.47| 5.14 | 3.60 |18.51| 5.69 | 3.25 [11.11| 4.15 | 2.67
25.0 18.0 |17.85(2.65|6.74 (17.88| 3.15 | 5.67 |17.91| 3.66 | 4.90 |17.95| 4.16 | 4.32 |17.98| 4.66 | 3.86 |{18.01| 5.16 | 3.49 (10.81| 3.77 | 2.87
30.0 22.0 |16.64|2.26 | 7.37 |16.67| 2.69 | 6.21 |16.70| 3.11 | 5.36 |16.73| 3.54 | 4.72 |16.77| 3.97 | 4.22 |16.80| 4.40 | 3.82 |10.08| 3.21 | 3.14
35.0 24.0 [14.72| 1.74 | 8.44 |14.75| 2.07 | 7.11 |14.78| 2.41 | 6.14 |14.80| 2.74 | 5.41 (14.83| 3.07 | 4.83 [14.86| 3.40 | 4.37

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)

HC: Ukupni ucin grijanja (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:

1. Vr$ne vrijednosti ucina ne uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.

Tablica 2-5.16: MHP16RP24P3CM ucin grijanja - stvarne vrijednosti !
Temperatura LWT (°C)

vanjskog zraka 30 35 40 45 50 55 60

°CDB [ °CWB | HC | PI [COP| HC | PI [COP| HC | PI |[COP | HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |COP| HC | PI |cCOP
-25.0 - 7.07 |4.37|1.62|6.69|4.60 | 1.45

-20.0 - 9.07 |4.44 |1 2.04|8.58|4.67|1.84|8.10|4.90 | 1.65

-15.0 - 11.07| 4.51 | 2.46 |{10.47| 4.74 | 2.21 | 9.88 | 4.97 | 1.99 | 9.29 | 5.20 | 1.79 | 8.70 | 5.44 | 1.60
-10 -11  [13.07| 4.57 | 2.86 [12.37| 4.81 | 2.57 |11.67| 5.04 | 2.31 |10.97| 5.28 | 2.08 [10.27| 5.52 | 1.86 | 9.57 | 5.75 | 1.66 | 5.74 | 4.20 | 1.37
-7.0 -8.0 |14.26| 4.61 | 3.10 |13.50| 4.85 | 2.79 |12.74| 5.08 | 2.51 |11.98| 5.32 | 2.25 {11.21| 5.56 | 2.02 |10.45| 5.80 | 1.80 | 6.27 | 4.23 | 1.48
-2.0 -3.0 |14.71|4.18 | 3.52 [14.20| 4.53 | 3.14 |13.69| 4.87 | 2.81 |13.17| 5.22 | 2.52 |{12.66| 5.56 | 2.27 |12.14| 591 | 2.05|7.29 | 4.31 | 1.69
0 -1 14.99| 3.97 | 3.77 |14.57| 4.36 | 3.34 |14.16| 4.75 | 2.98 |13.75| 5.14 | 2.67 (13.33| 5.53 | 2.41 {12.92| 5.92 | 2.18 | 7.75 | 4.32 | 1.79
2.0 1.0 [15.31]|4.02 | 3.81 [15.00| 4.45 | 3.37 |14.69| 4.87 | 3.01 |14.38| 5.30 | 2.71 [14.07| 5.72 | 2.46 [13.76| 6.15 | 2.24 | 8.25 | 4.49 | 1.84
7.0 6.0 16.35| 3.08 | 5.30 |16.30( 3.63 | 4.49 (16.25| 4.18 | 3.88 (16.20| 4.73 | 3.42 |16.15| 5.28 | 3.06 ({16.10| 5.83 | 2.76 | 9.66 | 4.26 | 2.27
15.0 12.0 |18.11|3.07 | 5.91 |18.15| 3.65 | 4.97 |18.18| 4.23 | 4.30 |18.22| 4.81 | 3.78 |18.25| 5.40 | 3.38 |{18.28| 5.98 | 3.06 [10.97| 4.36 | 2.51
20.0 15.0 |18.34|2.92 | 6.28 (18.37| 3.47 | 5.29 |18.41| 4.03 | 4.57 |18.44| 4.58 | 4.02 |18.47| 5.14 | 3.60 |{18.51| 5.69 | 3.25 |11.11| 4.15 | 2.67
25.0 18.0 |[17.85|2.65 | 6.74 (17.88| 3.15 | 5.67 [17.91] 3.66 | 4.90 |{17.95| 4.16 | 4.32 |17.98| 4.66 | 3.86 |18.01| 5.16 | 3.49 [10.81| 3.77 | 2.87
30.0 22.0 |[16.64|2.26 | 7.37 |16.67| 2.69 | 6.21 |16.70| 3.11 | 5.36 |16.73| 3.54 | 4.72 |16.77| 3.97 | 4.22 {16.80| 4.40 | 3.82 |10.08| 3.21 | 3.14
35.0 24.0 |(14.72|1.74 | 8.44 |14.75| 2.07 | 7.11 |14.78| 2.41 | 6.14 |14.80| 2.74 | 5.41 |14.83| 3.07 | 4.83 |14.86| 3.40 | 4.37

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)

Napomena:
1. Stvarne vrijednosti u¢ina uzimaju u obzir pad ucina zbog nakupljanja leda ili tijekom operacije odmrzavanja.
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5.2 U¢in hladenja (Standard testiranja: EN14511)

Tablica 2-5.21: MHP5RP24CM uctin hladenja

Vanjska LWT (°C)
temp. 25 2 18 15 13 10 7 5
zraka
°CDB CC Pl EER CC | PI EER | CC | PI [EER| CC | PI |EER| CC | PI |[EER| CC | PI |EER| CC | PI | EER | CC Pl EER
45 3.7 0.8 4.59 36|10 3.70 |36 |12 (292(35|14|252|35|15(230|35|17(203(34(19|181| 34 | 20 | 1.68
40 4.7 0.8 6.27 46|09 | 506 (46| 11(400(45 |13 (34445 |14 |3.14(44 |16 (2.77|43|18|247 | 43 1.9 | 2.30
35 5.3 0.7 7.57 5209|610 |51(1.1|482|50(1.2|4.15|5.0|13|3.79|/49|15|334(49 |16 298| 4.8 1.7 | 2.78
30 5.4 0.6 8.51 5408|686 |53|10(542|52|11|467|52|12|426|51|14|3.76/50(|15|335| 50| 16 | 3.12
25 5.4 0.6 9.16 53]0.7| 739 |52(09(584|51|10|5.02|51 |11 (4588|5012 (40449 |14 |361| 49 | 15| 3.36
20 5.1 0.5 9.59 50(06| 774 14908 |6.11|{49 |09 |526|48|10|480|4.8|11|423(47 |12 |3.78]| 4.6 1.3 | 3.52
15 4.7 0.5 9.92 46|06 | 800 46| 0.7 |632|45|08 (54445 |09 49|44 |1.0|438|43|11|391| 43 1.2 | 3.64
10 4.3 0.4 1031 (4305|832 |42|06|657|41|0.7|565|4.1]|0.8|516|4.0| 0.9 |4.55
5 4.0 0.4 11.05 (40|04 891 |39|06|7.04|39|06 |6.06(3.8|0.7|553|3.8]|0.8/|4.88
0 3.9 0.3 1260 |3.8|0.4|10.17|3.8|0.5|803|3.7|05|691|3.7|0.6|6.31|3.6|0.7|557
-5 4.0 0.3 11.86 |(4.0)04|11.05|(39| 0.4 |10.11/ 39| 0.4 |8.70|( 3.8 | 0.5|7.94| 3.8 | 0.5 |7.00
Kratice:
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
Tablica 2-5.22: MHP7RP24CM ucin hladenja
Vanjska LWT (°C)
temp.
25 22 18 15 13 10 7 5
zraka
°CDB CcC Pl EER CC | PI EER | CC | Pl |EER| CC | PI |EER| CC | PI |EER| CC | Pl |EER| CC | PI | EER | CC Pl EER
45 4.6 1.0 4.83 4612|371 |45]|16|282(45|19|239(45|21|216|45 |24 (18944 |26|168| 44 | 2.8 | 1.56
40 59 | 09 6.60 58|1.1| 5.07 | 58|15 (3.86|57 |18 (3.26(5.7|19|296|5.7|22|259|56|25|230]| 56 | 26 | 214
35 6.5 0.8 7.96 65(|11| 6.11 | 65|14 (465|64 |16 (394|64 |18 |357(63|20|3.12(63|23|277| 63 | 24 | 258
30 6.8 | 0.8 8.95 6.7(10| 687 | 6.7 |13(523|66 |15 (443|166 |16 |401|6.6|19|351|65|21|3.12| 65| 22| 290
25 6.7 | 0.7 9.64 66|09 | 740 | 6.6 |12 (563|65|14(476|65 |15 (43265 |1.7|3.78/64|19|335| 64 | 2.0 | 3.12
20 6.3 0.6 10.09 |63 (08| 7.75 | 6.2 |1.1(590|6.2|1.2(499|6.2|14|452|6.1|15|39|6.1|17|351| 6.1 1.9 | 3.27
15 59 | 0.6 10.43 |58 |0.7| 801 | 58|09 (6.10|5.7|1.1(5.16|5.7|12|467|57 |14 40956 |16 |3.63| 56 | 1.7 | 3.38
10 54 | 0.5 1085 |53 |06 833 [ 53[0.8(6.34|/53|10(536|5.2 |11 (486|522 |1.2]|4.25
5 50 | 04 1162 |[50|06| 893 (49 |0.7 (6.79|49 |09 (5.75|49 |09 [521|4.9|1.1|4.56
4.9 0.5 10.44 |48 (05| 9.10 | 48|06 |7.75| 4.8 | 0.7 |6.56| 4.7 | 0.8 |594| 4.7 | 0.9 |5.20
-5 5.0 | 0.5 1091 |[5.0(05|1039|49|05(9.75149|0.6 (825|149 |0.7|7.48|49 | 0.7 |6.54
Kratice:
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
CC: Ukupni ucin hladena (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
Tablica 2-5.23: MHP9RP24CM ucin hladenja
Vanjska LWT (°C)
temp. 25 22 18 15 13 10 7 5
zraka
°C DB CcC Pl EER CC | PI EER | CC | Pl |EER| CC | PI |[EER| CC | Pl |EER| CC | PI |EER| CC | PI | EER | CC Pl EER
45 5.8 1.4 4.05 5718|323 |56|22|252(55|26(216| 55| 28|196|54|3.1(1.73|53(35| 153| 53| 3.7 | 143
40 7.4 13 5.54 7317|441 |72 |21(345(7.1)|24(295|70|26|268(69|29(236|68(3.2]|210]| 6.7 | 3.5 | 1.95
35 8.3 1.2 6.68 81|15| 533 |(80|19|4.16|79|22|356|78|24|3.24|7.7|27|285(76|3.0|253| 75| 32| 235
30 8.5 1.1 7.52 8414|599 |83|18|468|82|20|4.00|81|22|3.64|80|25(3.20/79|28|285]| 7.8 | 29 | 2.65
25 8.4 1.0 8.09 8313|645 |81|16|504/80|19|431|80|20|392|79|23(3.45|7.7|25|3.06| 7.7 | 2.7 | 2.85
20 8.0 0.9 8.47 7912|675 |77|15|527|76 |17 |451|76|18|411|74|21|361|73|23|321| 73 |24 | 298
15 7.4 0.8 8.76 73]110| 698 |7.2|13|545|7.1|15|466|70|1.6|4.25(/69|18|3.73|6.8|21|332| 6.7 |22 | 3.08
10 6.8 0.7 9.11 6.7[09| 726 | 6.6 |1.2|567| 65|13 |485|64|15|441|6.3 |16 |3.88
5 6.3 0.6 9.76 6.2 08| 778 | 6.1|1.0(6.08| 6.0| 1.2 |520(6.0|13|4.73|59 |14 |4.16
0 6.1 0.5 1114 |6.0|0.7| 887 [ 59|09|6.93|58|1.0(593|5.8|1.1|540|5.7 |12 |4.74
-5 6.3 0.6 11.00 (6.2 06| 991 |6.1|0.7|8.73|6.0|08|746|6.0|0.9|6.79|5.9 | 1.0 |5.97
Kratice:
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
CC: Ukupni ucin hladena (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
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Tablica 2-5.24: MHP12RP24CM ucin hladenja

Vanjska LWT (°C)

temp. 25 22 18 15 13 10 7 5
zraka

°CDB | CC | Pl | EER |CC| PI | EER | CC| PI |EER | CC | PI |EER| CC | PI |EER| CC | PI |EER| CC | PI | EER | CC | PI | EER

45 9.2 2.1 440 [89(25|363(86[3.0[290[83|33]250(82[3.6[2.28/79[4.0|200({7.7[43[177] 75 |46 | 164

40 11.7 | 1.9 6.01 |11.3/23| 496 [10.9]| 2.8 |3.96 (10.6| 3.1 |3.42|10.4| 3.3 |3.11]10.1| 3.7 [2.73|1 9.8 | 40| 242 | 95 | 43 | 2.24

35 13.0 | 1.8 7.25 ]12.7{2.1] 598 [12.2| 2.6 |4.78 |11.8] 2.9 |4.12]11.6| 3.1 |3.76]|11.3| 3.4 [3.30|10.9| 3.7 | 292 | 10.7 | 40 | 2.70

30 135 | 1.7 8.16 [13.1/2.0| 6.72 |12.6]| 2.3 |5.38 [12.3| 2.6 |4.63|12.0| 2.8 |4.22|11.7| 3.1 |3.71{11.3| 3.4 [3.28 | 11.0 | 3.6 | 3.03

25 133 | 15 8.78 [12.9/1.8| 7.24 |12.41 2.1 |5.79[12.1| 2.4 |499|11.8] 2.6 |4.55[11.5] 2.9 |3.99(11.1|3.1[3.53] 109 | 3.3 | 3.26

20 126 | 1.4 9.19 |[12.2|1.6| 7.58 |11.8| 1.9 | 6.06 |11.4| 2.2 |5.22|11.2| 2.4 |4.76|10.9| 2.6 |4.18(10.5| 2.8 | 3.70 | 10.3 | 3.0 | 3.42

15 11.7 | 1.2 9.51 |11.3|14| 7.84 |10.9| 1.7 |6.27 |10.6]| 2.0 |5.40(10.4| 2.1 |4.92|10.1| 2.3 |4.32(9.8 2.6 |3.82| 95 | 2.7 | 3.53

10 107 | 1.1 9.88 [10.4({1.3| 8.15 |10.0{1.5|6.52|9.7 | 1.7 |5.61|9.5|1.9 |512]9.3 |21 |449

5 10.0 | 0.9 10.59 [9.7[11|873193]13]698[9.1[15]6.02/89|1.6|548|8.6 1.8 |481

0 9.7 0.8 12.08 [9.4[09| 99 |90]11]797|88[13|6.86|/8.6|1.4|6.26|8.3|1.5|549

-5 10.0 | 0.9 11.64 [9.7]10.9]1091]|9.4]0.9(10.03|9.1 1.1 86489 |1.1|788|86|1.2]6.91

Kratice:

LWT: Temperatura polaza vode (°C)
CC: Ukupni ucin hladena (kW)

Pl: Ulazna snaga (kW)
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Tablica 2-5.27: MHP12RP24P3CM ucin hladenja

Vanjska LWT (°C)
tz‘l’r:;('; 25 22 18 15 13 10 7 5
°CDB cc Pl EER cC | PI EER | CC | Pl |EER|CC | Pl |[EER| CC | Pl |EER| CC | PI |EER| CC | PI EER CcC Pl EER
45 9.2 2.1 440 |89(25| 363 |86(3.0(290|83(3.3|250|82|3.6|228|79|40]200(7.7 |43 1.77 7.5 4.6 | 1.64
40 11.7 1.9 6.01 |11.3|2.3| 4.96 |10.9| 2.8 | 3.96 |10.6| 3.1 |3.42|10.4| 3.3 |3.11|10.1| 3.7 |2.73| 9.8 |4.0| 242 | 95 43 | 2.24
35 13.0 1.8 7.25 |12.7{2.1| 598 |12.2| 2.6 |4.78 |11.8| 2.9 (4.12|11.6| 3.1 |3.76|11.3| 3.4 |3.30|10.9| 3.7 | 2.92 | 10.7 | 4.0 | 2.70
30 13.5 1.7 8.16 |13.1|12.0| 6.72 |12.6| 2.3 [ 5.38 {12.3]| 2.6 |4.63|12.0| 2.8 |4.22|11.7| 3.1 |3.71|11.3|3.4 | 3.28 | 11.0 | 3.6 | 3.03
25 13.3 1.5 8.78 |12.9|1.8 | 7.24 |12.4| 2.1 (5.79 (12.1| 2.4 |499|11.8| 2.6 |4.55|11.5| 2.9 |3.99|11.1| 3.1 |3.53 | 109 | 3.3 | 3.26
20 12.6 14 9.19 |12.2|1.6| 7.58 |11.8| 1.9 | 6.06 |11.4| 2.2 |5.22|11.2| 2.4 |4.76|10.9| 2.6 |4.18|10.5| 2.8 | 3.70 | 10.3 | 3.0 | 3.42
15 11.7 1.2 9.51 |11.3|1.4| 7.84 |10.9| 1.7 | 6.27 |10.6| 2.0 (5.40|10.4| 2.1 |{4.92|10.1| 2.3 |4.32|9.8|2.6|3.82 | 95 2.7 | 3.53
10 10.7 1.1 9.88 |10.4| 1.3 | 8.15 |10.0| 1.5(6.52 (9.7 | 1.7 [5.61|95 | 1.9 |512| 9.3 | 2.1 |4.49
5 10.0 0.9 1059 (9.7(11) 873 193(13|698|9.1(15|6.02|189 |16 (5.48| 86| 1.8 (481
0 9.7 0.8 12.08 (9409996 |90|1.1|797|88|1.3|6.86|86 |14 |6.26| 8.3 | 1.5 (549
-5 10.0 09 | 11.64 |9.70.9|1091|9.4| 0.9 |10.03/9.1| 1.1 |8.64|89 | 1.1 |7.88|8.6| 1.2 691
Kratice:
Tamb: Vanjska temperatura (°C)
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
Tablica 2-5.28: MHP14RP24P3CM ucin hladenja
Vanjska LWT (°C)
temp. 25 2 18 15 13 10 7 5
zraka
°CDB CcCc Pl EER CC| Pl | EER | CC | Pl |[EER| CC | Pl |EER| CC | PI |EER| CC | Pl |EER| CC | PI | EER CC Pl EER
45 10.3 2.5 417 |10.1{3.0| 3.42 |98 (3.6 (2.73|9.6 | 4.1 (2.36(9.5|4.4)2.15(/9.3|49|190(9.1|5.4|1.69 8.9 5.7 1.57
40 13.2 2.3 5.70 |12.9|2.8 | 4.67 |12.5| 3.4 |3.73|12.3| 3.8 (3.22(12.1| 4.1 |2.94|11.8| 4.6 |2.59(11.5|5.0| 231 | 114 | 53 | 2.14
35 14.7 2.1 6.88 |14.4|2.6 | 5.64 (14.0| 3.1 |450(13.7| 3.5 |3.88|13.5| 3.8 [3.55|13.2| 4.2 [3.13|129| 4.6 | 2.78 | 12.7 | 49 | 2.58
30 15.2 2.0 7.74 1149|2.4| 6.34 (145| 2.9 |5.06(14.2| 3.2 (4.37|14.0| 3.5 [3.99|13.7| 3.9 [3.52|13.4| 43 | 3.13 | 13.2 | 45 | 291
25 15.0 1.8 8.33 1471 2.1 | 6.82 |14.3| 2.6 (5.45|14.0| 3.0 |4.70|13.8| 3.2 (4.29(13.4| 3.6 (3.78|13.1| 3.9 | 3.37 | 129 | 4.1 | 3.13
20 14.2 1.6 8.72 13.9(19| 7.15 |13.5| 2.4 [5.71|13.2| 2.7 |4.92|13.0| 2.9 |4.50(12.8| 3.2 |3.96|12.5| 3.5 | 3.52 | 12.3 | 3.7 | 3.27
15 13.2 1.5 9.01 (129|1.7| 7.39 |12.5|2.1 |5.90(12.3| 2.4 |5.09|12.1| 2.6 |4.65|11.8| 2.9 |4.10(11.5|3.2 | 3.64 | 114 | 3.4 | 3.39
10 12.1 1.3 9.37 (11.8{15| 7.68 |11.5|/1.9 [6.13|11.3| 2.1 [5.29|11.1| 2.3 |4.83|10.9| 2.5 |4.26
5 11.3 1.1 10.04 |11.0| 1.3 | 8.23 |10.7| 1.6 |6.57|10.5| 1.8 |5.67|10.3| 2.0 |5.18|10.1| 2.2 |4.57
10.9 1.0 11.46 |10.7| 1.1 | 9.39 |(10.4| 1.4 |7.50(10.2| 1.6 |6.47|10.0( 1.7 |[591| 9.8 | 1.9 |5.21
-5 11.3 1.1 10.51 |11.0| 1.1 |10.03 |10.7| 1.1 |9.44|10.5| 1.3 |8.14|10.3| 1.4 |7.44|10.1| 1.5 |6.56
Kratice:
Tamb: Vanjska temperatura (°C)
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
Tablica 2-5.29: MHP16RP24P3CM ucin hladenja
Vanjska LWT (°C)
;‘:::(‘: 25 2 18 15 13 10 7 5
°CDB CC Pl EER CC| Pl | EER |CC | Pl ([EER| CC | PI |[EER| CC | Pl |EER| CC | PI |[EER| CC | Pl | EER cc Pl EER
45 11.7 3.1 3.80 |11.3|3.6| 3.18 |10.9| 4.2 {2.58|10.6| 4.7 |2.24|10.3| 5.0 |2.05|10.0| 5.5 (1.81| 9.7 | 6.0 | 1.61 9.5 6.4 | 1.49
40 14.8 2.9 5.19 |14.4|3.3| 4.35 |13.9| 3.9 |[3.53|13.5| 4.4 |3.06|13.2| 4.7 |2.80(12.8| 5.2 {2.47|12.3| 5.6 | 2.20 | 12.1 | 59 | 2.04
35 16.6 2.6 6.27 |16.1|3.1| 5.24 |15.5| 3.6 |{4.26(15.0| 4.1 |3.70(14.7| 4.4 |3.38|14.3| 4.8 |2.98|13.8| 5.2 | 2.65 | 13.5 | 5.5 | 2.46
30 17.2 2.4 7.05 |16.7|2.8| 5.90 |16.1| 3.4 {4.79|15.6| 3.7 |4.16|15.3| 4.0 |3.81(14.8| 4.4 {3.36|14.3(4.8 | 298 | 140 | 5.1 | 2.76
25 16.9 2.2 7.58 |16.4| 2.6 | 6.35 (15.8| 3.1 |5.15(15.3| 3.4 |4.47(15.0| 3.7 |4.10|14.5|( 4.0 |3.61(14.1|4.4 | 3.21 | 13.7 | 4.6 | 297
20 16.0 2.0 7.94 |15.6| 2.3 | 6.65 [15.0| 2.8 |5.39(14.5| 3.1 |4.68(14.2| 3.3 (4.29|13.8( 3.6 |3.78(13.3| 4.0 | 3.36 | 13.0 | 4.2 | 3.11
15 14.8 1.8 821 |14.4|2.1| 6.87 |13.9| 2.5 |5.58|13.5| 2.8 |4.84|13.2| 3.0 |4.43|12.8|3.3 (3.91|12.4|3.6 | 3.47 | 12.1 | 3.7 | 3.22
10 13.6 1.6 854 |13.3|1.9| 7.15 (12.7| 2.2 |5.80(12.4| 2.5 |5.04(12.1| 2.6 |4.61|11.7| 2.9 |4.07
5 12.7 1.4 9.15 |12.3|1.6| 7.66 {11.9| 1.9 |6.21(11.5| 2.1 |5.40(11.3| 2.3 |4.94(10.9| 2.5 |4.36
0 12.3 1.2 10.44 (119(14| 874 |11.5| 1.6 |7.09|11.1| 1.8 [6.16]|10.9| 1.9 |5.64|10.6| 2.1 (4.97
-5 12.7 1.3 996 |12.4|1.3| 9.50 (11.9|1.3|892(11.5|1.5|7.75(11.3|1.6 |7.09|/10.9| 1.7 |6.26
Kratice:
Tamb: Vanjska temperatura (°C)
LWT: Temperatura polaza vode (°C)
CC: Ukupni ucin hladenja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
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6 Radna ogranicenja

Slika 2-6.1: Ogranicenja prilikom grijanjal

1 Vanjska temperatura (°C)
1 S—
30} E\
L - §§
25NN -

312 5 35 5560 Temperatura polaza
vode (°C)
Kratice:

T4: Vanjska temperatura (°C)

T1: Temperatura polaza vode (°C)
IBH: Pomocni elektri¢ni grijac
AHS: Dodatni izvor topline

Napomene:
1. HEH samo IBH/AHS
2. Interval pada ili podizanja temperature polaza.
3. = Ako su postavke IBH/AHS ispravne, samo se pali IBH/AHS;
Ako su postavke IBH/AHS neispravne, pali se samo dizalica topline.

Slika 2-6.2: Ogranicenja prilikom hladenja

% Vanjska temperatura (°C)

46 |.---
*43

20 -}
10

>0 Temperatura polaza
vode (°C)

Kratice:
T4: Vanjska temperatura (°C)
T1: Temperatura polaza vode (°C)

Napomene:
1. Interval pada ili podizanja temperature polaza.
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Slika 2-6.3: Ogranicenja prilikom grijanja PTV-d*

t Vanjska temperatura (°C)
43}
Wl=t=
10—
£ ::, g :
512 354050 60 Temperatura polaza
vode (°C)
Kratice:

T4: Vanjska temperatura (°C)

T1: Temperatura polaza vode (°C)
IBH: Pomo¢ni elektri¢ni grijac¢
AHS: Dodatni izvor topline

Napomene:
1. EE Samo IBH/AHS
2. b Interval pada ili podizanja temperature polaza.
3. = Ako su postavke IBH/AHS ispravne, samo se pali IBH/AHS;
Ako su postavke IBH/AHS neispravne, pali se samo dizalica
topline
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7 Hidraulicki ucin
MHP5RP24CM/MHP7RP24CM/MHP9RP24CM

Slika 2-7.1: MHP5(7,9)RP24CM hidraulicki ucin®
70

11l
\ — 240\ e— 220V

60 \
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= 40
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w
s
©
> \\ \

20 — \\\

10 \\ \'\\

0 T T T T )

0 0.5 1 1.5 2 2.5
Protok vode (m3/h)
Napomene:
1. I, 1li Nl oznacavaju brzinu cirkulacijske pumpe:
= | niska; Il: srednja; IlI: visoka.
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MHP12RP24CM

MHP12RP24P3CM / MHP14RP24P3CM / MHP16RP24P3CM

Vanjski staticki tlak (kPa)

Slika 2-7.2: MHP12(14,16)RP24(P3)CM hidraulicki ucin*
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Napomene:
1. I, 1li Nl oznacavaju brzinu cirkulacijske pumpe:

= | niska; Il: srednja; IlI: visoka.
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8 Razina buke
8.1 Opcenito

Tablica 2-8.1: Razina bukel

Naziv modela dB(A) 2
MHP5RP24CM 48.8
MHP7RP24CM 52.3
MHP9RP24CM 54.5
MHP12RP24CM 57.6

MHP12RP24P3CM 58.0
MHP14RP24P3CM 58.1
MHP16RP24P3CM 59.0

Napomene:
1. Razina buke mjeri se na poloZaju 1m ispred jedinice i (1 + H) / 2m (gdje je H visina jedinice) iznad poda u polugluhoj komori. Tijekom ,in-situ” rada, razine

buke mogu biti vece zbog buke okoline.

Slika 2-8.1: Mjerenje razine buke (jedinice: mm)
fF—=—1 Prednja strana

1000 ——

(H+1000)
2

JLia, ,

2. dB(A) maksimalana vrijednost dobivana pod uvjetima ispod:
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 30°C, LWT 35°C. Slobodna frekvencija kompresora.
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 40°C, LWT 45°C. .Slobodna frekvencija kompresora.
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.; EWT 47°C, LWT 55°C. Slobodna frekvencija kompresora.
Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 23°C, LWT 18°C. Slobodna frekvencija kompresora.
Vanjska temperatura zraka 35°C DB; EWT 12°C, LWT 7°C. Slobodna frekvencija kompresora.
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8.2 Oktavni spektar buke
Slike 2-8.2: Oktavni spektar buke MHP5RP24CM
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Slika 2-8.3: Oktavni spektar buke MHP7RP24CM
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Sredisnja frekvencija pojasa oktave (Hz)

NR-90

NR-80

NR-70

NR-60

NR-50

NR-40

NR-30

NR-20

NR-10

NR-0

NR-90

NR-80

NR-70

NR-60

NR-50

NR-40

NR-30

NR-20

NR-10

NR-0

Hladenje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 35°C DB; povratni

vod 12°C, polazni vod 7°C

Grijanje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;
povratni vod 30°C, polazni vod 35°C.

Grijanje u nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;
povratni vod 47°C, polazni vod 55°C.

Hladenje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 35°C DB; povratni

vod 12°C, polazni vod 7°C

Grijanje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;
povratni vod 30°C, polazni vod 35°C.

Grijanje u nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;

povratni vod 47°C, polazni vod 55°C.
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Slika 2-8.4: Oktavni spektar buke MHP9RP24CM

Razina zvuénog tlaka oktave (dB(A)
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Slika 2-8.5: Oktavni spektar buke MHP12RP24CM
NN
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Sredi$nja frekvencija pojasa oktave (Hz)

Hladenje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 35°C DB;

povratni vod 12°C, polazni vod 7°C

Grijanje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85%
R.H.; povratni vod 30°C, polazni vod
35°C.

Grijanje u nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85%
R.H.; povratni vod 47°C, polazni vod
55°C.

Hladenje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 35°C DB; povratni

vod 12°C, polazni vod 7°C

Grijanje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;
povratni vod 30°C, polazni vod 35°C.

Grijanje u nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85%
R.H.; povratni vod 47°C, polazni vod
55°C.
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Slika 2-8.8: Oktavni spektar buke MHP12RP24P3CM
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Slika 2-8.9: Oktavni spektar buke MHP14RP24P3CM
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NR-0

NR-90

NR-80

NR-70

NR-60

NR-50

NR-40

NR-30

NR-20

NR-10

NR-0

Hladenje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 35°C DB; povratni

vod 12°C, polazni vod 7°C

Grijanje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;

povratni vod 30°C, polazni vod 35°C.

Grijanje u nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;

povratni vod 47°C, polazni vod 55°C.

Hladenje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 35°C DB; povratni

vod 12°C, polazni vod 7°C

Grijanje pri nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.;
povratni vod 30°C, polazni vod 35°C.

Grijanje u nominalnoj frekvenciji
Vanjska temperatura 7°C DB, 85%
R.H.; povratni vod 47°C, polazni vod
55°C.
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Slika 2-8.10: Oktavni spektar buke MHP16RP24P3CM
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9 Dodaci
9.1 Standardni dodaci

Tablica 2-9.1: Standardni dodaci

Kolicina
MHP12RP24CM
Naziv Izgled LA MHP12RP24P3CM
MHP7RP24CM
MHPORP24CM MHP14RP24P3CM
MHP16RP24P3CM
=t
Ugradnja vanjske jedinice i upute za uporabu 1 1
==
Tehnicke upute 1 1
Y filtar ﬁ 1 1
Sklop priklju¢ne cijevi za odvod vode % 2 1
Eemmmmmmmmes 0 2
Vezica za elektri¢ne Zice
[ — 3 3
Osjetnik temperature spremnika PTV-a @ 1 1
Produzna Zica za T5 1 0

9.2 Opcijski dodaci

Kao dodatnu opremu moze se naruditi pomocni elektri¢ni grija¢ HPe2/4CM. Vise informacija u Tehnickim uputama za

HPe2/4CM.

Tehnicke upute Dizalice topline - Mono
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1 Predgovor dijelu 3

1.1 Napomene za instalatere
Podaci sadrzani u ovoj knjizi Tehnic¢kih uputa mogu se prije svega koristi tijekom faze projektiranja sustava Centrometal
dizalica topline Mono serije. Dodatne vaine informacije koje se prije svega mogu koristiti tijekom ugradnje na terenu

nalazi se u okvirima, kao $to je primjer u nastavku, pod naslovom "Napomene za instalatere".

Napomene za instalatere

= QOkviri s napomenama za instalatere sadrze vazne informacije koje bi se mogle prvenstveno koristiti tijekom

ugradnje na terenu, a ne tijekom projektiranja sustava.

1.2 Definicije
standarde, kodekse, pravila, propise i druga zakonodavstva koja se primjenjuju u odredenoj situaciji.

1.3 Mijere predostroznosti
Sve instalacije sustava, ukljucujuci ugradnju cjevovda rashladnog sredstva, vodovoda i elektro radove, smiju obavljati samo
strucni i kvalificirani, certificirani i akreditirani stru¢njaci, u skladu sa svim vaZeéim zakonima.
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2 Ugradnja

2.1 Prihvacanje i otpakiranje

Napomene za instalatere ¢

= Kad se jedinice isporuce provijeriti je li doslo do osteéenja tijekom otpreme. Ako dode do ostecenja na povrsini ili
izvan jedinice, podnjeti pisani izvjestaj dostavnoj sluzbi.

= Provjeriti da model, specifikacije i koli¢ina isporucenih jedinica odgovaraju narudzbi.

= Provjeriti jesu li svi naruceni dodaci ukljuceni. Sacuvati upute za buducu upotrebu.

2.2 Postavljanje

Napomene za instalatere x

= Ne uklanjati ambalaZu prije ugradnje. Ako jedinice nisu zapakirane ili je ambalaZa oStecena, za zastitu jedinica
koristiti prikladne ploce ili ambalazni materijal.

= Podizati jednu po jednu jedinicu, koristeéi dva konopa kako bi se osigurala stabilnost.
= Tijekom postavljanja vanjske jedinice drzati jedinice uspravno, pazec¢i da kut prema okomici ne prelazi 30°.

Slika 3-2.1: Postavljanje jedinice

21000mm
Kuka i teziSni centar jedinice

«J trebaju biti u liniji u okomitom
smjeru kako bi se sprijecio
nepravilan nagib

/

= Neka uze prolazi kroz rupe

NS,
%( /J za podizanje s desne i lijeve
|

strane drvene ¢ahure
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2.3 Razmatranje polozaja
Pri postavljanju vanjske jedinice potrebno je uzeti u obzir sljedec¢a razmatranja:

Vanjske jedinice ne smiju biti izloZene izravnom zraenju iz izvora visoke temperature.

Vanjske jedinice ne smiju biti ugradene na mjestima gdje prasina ili prljavstina mogu utjecati na izmjenjivace topline.

Vanjske jedinice ne smiju se postavljati na mjesta na kojima moZe dodi do izlaganja ulju ili korozivnim ili Stetnim
plinovima, poput kiselih ili alkalnih plinova.

Vanjske jedinice ne smiju biti ugradene na mjestima na kojima moZe do¢i do izloZenosti soli.

Vanjske jedinice trebaju biti postavljene na suhim i dobro prozracenim mjestima.

Vanjske jedinice treba ugraditi Sto blize ogrjevnim tijelima.

Vanjske jedinice trebale bi biti ugradene na mjestima koji su dovoljno blizu Zeljenog poloZaja oZicene upravljacke
jedinice da ogranicenje duljine oZi¢enja upravljacke jedinice ne bi bilo prekoraceno.

U sustavima koji su konfigurirani za grijanje potrosne tople vode i / ili ukljucuju vanjski pomocni elektri¢ni grijac,
vanjske jedinice trebale bi biti postavljene na mjestima koji su dovoljno blizu spremnika PTV-a i / ili pomoc¢nog
elektricnog grija¢a tako da ogranicenje duljine oZi¢enja osjetnika temperature ne bi bilo premaseno.

Vanjske jedinice trebaju biti ugradene na mjestima gdje buka iz jedinice nece smetati susjedima.

2.4 Ugradnja u podrucju jakog vjetra

Vjetar od 5 m/s ili vise koji puse na izlazu vanjske jedinice blokira protok zraka kroz jedinicu, $to dovodi do pogorsanja

ucina jedinice, ubrzanog stvaranja mraza u rezimu grijanja ili grijanja

PTV-a i mogudih poremecaja rada zbog povecéanog tlak u krugu
radnog medija. IzloZzenost vrlo jakom vjetru moze takoder
uzrokovati da se ventilator vrti prebrzo, $to moZe dovesti do
ostecéenja ventilatora. Na mjestima gdje se mogu pojaviti jaki
vjetrovi trebaju uzeti u obzir sljedec¢a razmatranja:

Slika 3-2.2: Smjer ugradnje pri jakom vjetru

Za ugradnju vanjske jedinice na mjestu gdje se moze
predvidjeti smjer vjetra pogledati sliku 3-2.3 za ugradnju ’
jedinice. Podesite stranu izlaza pod pravim kutom u smjeru

vjetra, pogledati sliku 3-2.2.

Ako okrenete izlaz zraka prema zidu, ogradi ili nali¢ju zgrade, provjerite ima li dovoljno mjesta za montazu.

Slika 3-2.3: llustracija ugradnje

Tablica 3-2.1: Zahtjevi za ugradnju (jedinice: mm)

Model A B

MHP5RP24CM
MHP7RP24CM =300 | =1000
MHP9RP24CM

MHP12RP24CM
MHP12RP24P3CM
MHP14RP24P3CM
MHP16RP24P3CM

=300 | =1500

Tehnicke upute Dizalice topline - Mono
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2.5 Ugradnja u hladnoj klimi
Prilikom ugradnje u hladnim klimama treba uzeti u obzir sljedeéa razmatranja: Slika 3-2.4: Zastita od snijega

* Nikada ne postavljati jedinicu na mjesto gdje je usisna strana izravno izloZzena vjetru.

= Da bi se sprijecilo izlaganje vjetru, ugraditi zastitnu plo€u na strani uredaja za ispuh zraka.

= Da bi se sprijecilo izlaganje vjetru, postaviti jedinicu tako da je usisna strana okrenuta
prema zidu.

= U podrucjima jakih snjeznih padavina trebalo bi napraviti nadstresnicu kako bi se sprijecio

da snijeg ude u jedinicu. Uz to, treba povecati visinu osnovne konstrukcije kako bi se

jedinica joS viSe podigla od tla. Pogledati sliku 3-2.4.

2.6 Ugradnja u vrucoj klimi
Kako se vanjska temperatura mjeri pomocu senzora vanjske temperature, obavezno postaviti
vanjsku jedinicu u hladu ili je potrebno napraviti konstrukciju nadstresnice za izbjegavanje

izravnog suncevog svjetla. Tako da na senzor ne utjece sunéeva toplina, u protivnom moze

dodi do ukljucivanja zastite sustava.

2.7 Struktura podnoija
Konstrukcija podnozja vanjske jedinice trebala bi uzeti u obzir sljedec¢a razmatranja:
= Cvrsto podnozje sprie¢ava prekomjerne vibracije i buku. Podnozja vanjskih jedinica trebaju biti izgradena na ¢vrstom
tlu ili na konstrukcijama dovoljne ¢vrstoée da podupru tezinu jedinice.
= PodnoZzja bi trebala biti visoka najmanje 100 mm kako bi se osiguralo dovoljno drenaze i sprijecilo prodiranje vode u
bazu jedinice.
" Prikladni su Celi¢ni ili betonski temelji.
" Vanjske jedinice ne smiju se postavljati na potporne konstrukcije koje bi se mogle ostetiti nakupljanjem vode u
sluéaju zacepljenog odvoda.
" Udvrstite jedinicu za temelje pomocu ®10 ekspanzijskih vijaka. Vijke za temelje najbolje je zatezati sve dok njihova

duljina nije 20 mm od povrsine temelja.

Slika 3-2.5: Tipicno betonsko podnoZje vanjske jedinice (jedinice: mm)
5/7/9kwW 12/14/16kW

(o)

—
)

@ 10 Ekspanzijski

vijak ® 10 Ekspanzijski
vijak |
Protuvibracijska -
gur(;’llena Protuvibracijska ] \gg E
podloga > |
! . T 2100 g”g‘le”a
¢ 4 podloga ¥
Cursto A /1 ﬁ 12100
tlo ili krov >80 Betonski Eursto —4 !_! %
temelj tlo ili krov >80 Betonski
h=100mm temelj
h=100mm
(jedinice: mm) (jedinice: mm)
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2.8 Drenaza

Treba predvidjeti drenazni odvod kako bi se omogucio odvod kondenzata koji se moZe stvoriti na zrathom izmjenjivacu
topline kada jedinica radi u nacinu grijanja ili nacinu grijanja PTV-a. Odvodnja bi trebala osigurati usmjeravanje
kondenzata s prometnica i nogostupa, posebno na mjestima gdje je klima takva da se kondenzat moZze zalediti.

Slika 3-2.6: Drenazni otvor kod modela 5/7/9kW
Drenazni otvor

/
— N
VG D

|
// \\
Ovaj otvor za drenazu prekriven je
gumenim ¢epom. Ako mali otvor za
drenazu ne moze udovoljiti drenaznim

zahtjevima, istodobno se moze koristiti i
veliki otvor za drenazu.

[H]E|

=

]

S

Slika 3-2.7: Drenazni otvor kod modela 12/14/16kW
Drenazni otvor

n
4 A

Ovaj otvor za
drenazu prekriven je
gumenim ¢epom.
Ako mali otvor za
drenazu ne moze
udovoljiti drenaznim
zahtjevima,
istodobno se moze
koristiti i veliki otvor
za drenaZzu.

2.9 Razmjestaj

2.9.1 SloZena ugradnja

Vanjska jedinica mora biti razmaknuta tako da kroz nju moze strujati dovoljno zraka. Dovoljan protok zraka kroz
izmjenjivace topline klju¢an je za pravilno funkcioniranje vanjskih jedinica. Slike 3-1.8 i 3-1.9 prikazuju minimalne razmake
izmedu jedinica i minimalne udaljenosti od prepreka ispred i iza jedinica.

Slika 3-2.8: Ugradnja s preprekama ispred jedinice Tablica 3-2.2: Minimalan razmak od prepreka ispred jedinica
Naziv modela A (mm)
MHP5RP24CM
MHP7RP24CM =1000
MHP9ORP24CM
\
MHP12RP24CM
= MHP12RP24P3CM >1500
—— MHP14RP24P3CM
l(/(i?;:i‘%}\, MHP16RP24P3CM
IS
i
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Slika 3-2.9: Ugradnja s preprekama iza jedinice

2.9.2 Ugradnja u redovima

Slika 3-2.10: Ugradnja u jednom redu

Slika 3-2.11: Ugradnja u vise redova

2300mm

Tablica 3-2.3: Potreban razmak pri ugradnji u jednom redu

Naziv modela - e 2 :
(mm) (mm) (mm) (mm)
MHP5RP24CM
MHP7RP24CM =1500 =500 =150 =300
MHP9RP24CM
MHP12RP24CM
MHP12RP24P3CM
> > > >
MHP14RP24P3CM =2000 | =1000 | =150 | =300
MHP16RP24P3CM

Tablica 3-2.4: Potreban razmak pri ugradnji u vise redova

Naziv modela & e b =
(mm) (mm) (mm) (mm)
MHP5RP24CM
MHP7RP24CM =2500 | =1000 | =300 | =600
MHP9RP24CM
MHP12RP24CM
MHP12RP24P3CM
> > > >
MHP14RP24P3CM =3000 | =1500 | =300 | =600
MHP16RP24P3CM
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3 Vodovod

3.1 Provjere kruga vode
Jedinica je opremljena dovodom i odvodom vode za priklju¢ak na krug vode. Centrometal dizalice topline jedinice Mono
serije trebaju biti povezane samo u zatvorene krugove vode. Spajanje na otvoreni krug vode dovelo bi do prekomjerne
korozije vodovoda. Treba koristit samo materijale koji su u skladu sa svim primjenjivim zakonodavstvom. Prije nastavka
ugradnje jedinice, provjeriti sljedece:
= Maksimalni tlak vode < 3 bara.
= Maksimalna temperatura vode < 70°C prema postavkama sigurnosnih uredaja.
= Uvijek koristiti materijale koji su kompatibilni s vodom koja se koristi u sustavu i s materijalima koji se koriste u
uredaju.
= QOsigurati da komponente ugradene u vanjske cjevovode mogu podnijeti tlak vode i temperaturu.
= U svim niskim tockama sustava moraju se osigurati slavine za odvod kako bi se omogudila potpuna drenaza kruga
tijekom odrzavanja.
= Odzracni lonci¢i moraju biti postavljeni na svim visokim toCkama sustava. Lonci¢i moraju biti smjesteni na mjestima
koja su lako dostupna za odrzavanje. Unutar jedinice je predvideno automatsko odzracivanje. Voditi racuna da ventil
odzraénog lonciéa nije zategnut kako bi bilo moguce automatsko pustanje zraka iz kruga vode.

3.2 Volumen vode i dimenzioniranje ekspanzijske posude

Uredaji su opremljeni ekspanzijskom posudom (modeli 5/7/9kW: 2L; modeli 12/14/16kW models: 5L) koja ima zadani
predtlak od 1,5 bara. Da bi se osigurao pravilan rad jedinice, potrebno je podesiti predtlak ekspanzijske posude. Pogledati
tablicu 3-3.1. Ukupni volumen vode u sustavu mora biti najmanje 25L (za jedinice 5/7 / 9kW minimalni volumen je 15L) i
ne smije prelaziti ograni¢enja navedena na slici 3-3.1.

Tablica 3-3.1: Postavljanje predtlaka ekspanzijske posude

Razlika u ugradbenoj 5 5
. Volumen vode < X L Volumen vode > X L
visini
Potrebne radnje:
* Predtlak se mora smanijiti, izracunati prema
"Izradun predtlaka ekspanzijske posude"?
<12m Nema potrebe za podesavanjem predtlaka
* Provjeriti da je volumen vode manji od
maksimalno dozvoljenog volumena vode (tablica
3-3.1).
Potrebne radnje:
* Predtlak se treba povecati, izracunati prema . o
"izradun predtlaka ekspanzijske posude"? Ekspanzijska posuda unutar jedinice je premala.
>12m « Provjeriti da je volumen vode manji od Potrebno je ugraditi veéu ekspanzijsku posudu u
maksimalno dozvoljenog volumena vode (tablica sustav.
3-3.1).
Napomene:
1. Razlika u visini je izmedu najvise tocke kruga vode i ekspanzijske posude jedinice. Osim ako se jedinica nalazi na najvisoj tocki sustava, u tom

se slucaju razlika visine ugradnje smatra nulom.
2. Za 1-fazne 12 kW i 3-fazne 12 ~ 16kW jedinice ova vrijednost iznosi 72L, za 5 ~ 9kW jedinice ova vrijednost je 30 L.
3. Izracun predtlaka ekspanzijske posude:
Predtlak (Pg) koji treba podesiti ovisi 0 maksimalnoj razlici visine ugradnje (H) i izratunava se kao Pg (bar) = (H (m) /10+0,3) bar.
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Da bi se odredio najveci dopusteni volumen vode u cijelom krugu, postupiti na sljedeéi nacin:
» Qdrediti izraCunati predtlak (Pg) za odgovarajuc¢i maksimalni volumen vode pomocu slike 3-3.1.

Slika 3-3.1: Maksimalni volumen vode

28 Al: Sistem bez glikola za 1-fazne 12kW i

3-fazne 12~16kW jedinice
23 A2: Sistem bez glikola za 5/7/9kW jedinice

1.8

1.3

H

Tlka(bar)

0.8 s

0.3
20 70 120 170

Maksimalni volumen vode (L)

= Provjeriti je li ukupni volumen vode u cijelom krugu vode manji od ove vrijednosti. Ako to nije slu¢aj, ekspanzijska

posuda unutar jedinice premala je za instalaciju.

Primjer:
Jedinica (16 kW) instalirana je na najvisoj tocki vodenog kruga. Ukupni volumen vode u vodenom krugu je 150L.

Buducdi da je 150 L vise od 72 L, predtlak se mora smanijiti, pogledajte Tablicu 3-3: 1.
= Potreban predtlak: Pg(bar) = (H(m)/10+0.3) bar = (0/10+0.3) bar = 0.3 bar
= Qdgovarajuéi maksimalni volumen vode moZe se ocitati sa slike 3-1.7 je priblizno 160 L
=  Bududi da je ukupni volumen vode (150 L) ispod maksimalnog volumena vode (160 L), ekspanzijska posuda dovoljna

je za instalaciju.

Kad je potrebno promijeniti zadani predtlak ekspanzijske posude (1,5 bara), slijediti smjernice:
= Upotrijebite samo suhi dusik za podesSavanje predtlaka u ekspanzijskoj posudi.
= Neodgovarajuce podesavanje predtlaka ekspanzijske posude dovesti ¢e do kvara sustava. Predtlak bi trebao podesiti

samo ovlasteni instalater.

Ako je ekspanzijska posuda jedinice premala za instalaciju, potrebna je dodatna ekspanzijska posuda.
* |zracunati predtlak ekspanzijske posude: Pg(bar) = (H(m)/10+0.3) bar
Ekspanzijskoj posudi ugradenoj u jedinici takoder je potrebno prilagoditi predtlak.
* |zracunati potrebnu zapreminu dodatne ekspanzijske posude: V1=0.0693*Vvode/(2.5-Pg)-VO

Vvode: volumen vode u sustavu
VO: volumen ekspanzijske posude ugradene u jedinici (za 5~9kW, V0=2L; za 12~16kW, VO=5L)

3.3 Priklju¢ak na krug vode
Prikljucci za vodu moraju biti pravilno izvedeni u skladu s naljepnicama na jedinici dizalice topline, s obzirom na ulaz vode i

izlaz vode. Ako zrak, vlaga ili prasina dodu u krug vode, mogu se pojaviti problemi. Stoga pri povezivanju vodenog kruga
uvijek treba imati na umu sljedede:

= Koristiti samo Ciste cijevi.

» Pri uklanjanju neravnina drzati kraj cijevi prema dolje.

= Prekriti kraj cijevi kad je stavljate kroz zid kako bi se sprije€io ulazak prasine i prljavstine.
Za brtvljenje prikljucaka koristit navojnu brtvu. Brtvljenje mora biti u stanju podnijeti tlak i temperature sustava.
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= Pri koriStenju ne-bakrenih metalnih cijevi, paziti da se izoliraju dvije vrste materijala jedan od drugog kako bi se
sprijecila galvanska korozija.
= Bududi da je bakar mekan materijal, koristiti odgovarajuce alate za spajanje vodenog kruga. Neprimjereni

alati mogu ostetiti cijevi.

3.4 Zastita od smrzavanja u krugu vode
Stvaranje leda moZe uzrokovati oSteéenje sustava jedinice. Posto jedinica moZe biti izloZena temperaturama nizim od 0°C,
potrebno je sprijediti zaledivanje sustava. Svi unutarnji hidraulicki dijelovi su izolirani kako bi se smanijili gubici topline.

Vanjski cjevovodi takoder se moraju toplinski izolirati.

= Softver sadrZi posebne funkcije za zastitu cijelog sustava od zaledivanja pomodu dizalice topline.
Kada temperatura protoka vode u sustavu padne na odredenu vrijednost, jedinica e grijati vodu bilo dizalicom
topline, slavinom s elektricnim grijacem ili dodatnim grijacem. Funkcija zastite od smrzavanja iskljucit ¢e se samo
kada se temperatura poveca na odredenu vrijednost.

= U slucaju nestanka struje, gornje znacajke nece zastititi jedinicu od smrzavanja. Buduci da se moze dogoditi prekid
napajanja strujom kada je uredaj bez nadzora, proizvodac preporucuje koristenje tekucine protiv smrzavanja u
sustavu vode.

= Qvisno o ocekivanoj najniZoj vanjskoj temperaturi, potrebno je osigurati da se sustav vode napuni koncentracijom
glikola kako je spomenuto u donjoj tablici. Dodavanje glikola u sustav utjecat ¢e na rad jedinice. Korekcijski faktor

kapaciteta jedinice, protoka i pada tlaka u sustavu naveden je u tablicama 3-3.2i 3-3.3.

Tablica 3-3.2: Etilen-glikol

Koncentracija Korekcijski faktor
Minimalna vanjska
etilen glikola
(%) Ucin hladenja Ulazna snaga Otpor vode Protok vode temperatura (° C)
(]
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.984 0.998 1.118 1.019 -5
20 0.973 0.995 1.268 1.051 -15
30 0.965 0.992 1.482 1.092 -25

Tablica 3-3.3: Propilen-glikol

Koncentracija Korekcijski faktor
Minimalna vanjska
propilen-glikol
%) Uc¢in hladenja Ulazna snaga Otpor vode Protok vode temperatura (°C)
(1]
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.976 0.996 1.071 1.000 -4
20 0.961 0.992 1.189 1.016 -12
30 0.948 0.988 1.380 1.034 -20

Neinhibirani glikol ¢e se pretvoriti u kiselinu pod utjecajem kisika. Taj se proces ubrzava prisustvom bakra te na viSim
temperaturama. Kiseli neinhibirani glikol napada metalne povrsine i tvori galvanske korozijske ¢elije koje uzrokuju ozbiljna
ostecenja sustava. Od iznimne je vaZnosti:
= Dalije tretman vode pravilno izveden od strane kvalificiranog struénjaka za vodu;
= Da je odabran glikol s inhibitorima korozije da bi suzbili kiseline nastale oksidacijom glikola;
= U slucaju ugradnje sa spremnikom PTV-a, dopustena je samo upotreba propilen-glikola. U ostalim instalacijama
upotreba etilen-glikola je dopustena;
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= Da se ne koristi automobilski glikol, jer njihovi inhibitori korozije imaju ogranicen vijek trajanja i sadrze silikate koji
mogu pokvariti ili zaCepiti sustav;

« Da se pocinc¢ani cjevovodi ne koristi u glikolnim sustavima jer moZe dovesti do taloZzenja odredenih elemenata u
inhibitoru korozije glikola;

= Kako bi se osiguralo da je glikol kompatibilan s materijalima koji se koriste u sustavu.

3.5 Detektor protoka vode Slika 3-3.2: Detektor protoka vode
Voda moze udi u detektor protoka i ne mozZe se drenirati te se moze zalediti
kad je temperatura dovoljno niska. Detektor protoka treba ukloniti i osusiti,
a zatim se moZe ponovo ugraditi u jedinici.

= Okrenuti detektor protoka vode u smjeru suprotnom od kazaljke na satu.
= QOsusiti detektor protoka vode u potpunosti.

3.6 Dodavanje vode

= Prikljuciti dovod vode na ventil za punjenje i otvoriti ventil.
= Provjeriti je li automatski ventil za odzracivanje otvoren (najmanje 2 Slika 3-3.3:0dzracni ventil
okreta). Pogledati sliku 3-3.3.

Ne privrSéivati crni plasticni

= Puniti vodom dok manometar ne pokaZe tlak od priblizno 2,0 bara. D anie aa goaniol stran
. S p p . jedinice dok sustav radi.
Uklonite zrak u krugu koliko je moguée pomocu ventila za Otvoriti ventil za odzracivanje,
v, . v . , okrenite u smjeru suprotnom
odzracivanje. Zrak u krugu vode moZe dovesti do kvara pomo¢nog od okretanja “sata barem 2|
. . puna okreta da se ispusti zrak
elektri¢nog grijaca. iz sustava.

3.7 lzolacija vodovoda

Kompletni vodeni krug, ukljucujuéi sve vodovodne cijevi, mora biti izoliran kako bi se sprijeCila kondenzacija tijekom
hladenja i smanjenje ucina grijanja i hladenja, kao i sprecavanje zaledivanja vanjskih vodovoda tijekom zime. lzolacijski
materijal trebao bi biti najmanje B1 ocjene otpornosti na pozZar i u skladu je sa svim vaZze¢im zakonima. Debljina
izolacijskog materijala mora biti najmanje 13 mm s toplinskom vodljivos¢u 0,039 W/mK kako bi se sprijecilo zaledivanje na
vanjskim cjevovodima. Ako je temperatura vanjske okoline visa od 30°C i vlaga zraka veca od 80% RH, debljina izolacijskog

materijala treba biti najmanje 20 mm kako bi se izbjegla kondenzacija na povrsini izolacije.
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4 Elektricne instalacije

4.1 Opcenito

.
Napomene za instalatere «

Oprez

= Sve instalacije i oZiCenje moraju izvesti kompetentni, kvalificirani, certificirani i akreditirani stru¢njaci, u skladu
sa svim vaZzec¢im zakonodavstvom.

= Elektricni sustavi trebaju biti uzemljeni u skladu sa svim vazeéim zakonima.

= QOsiguracii FID sklopke (prekidaci kruga uzemljenja) trebaju se koristiti u skladu sa svim vazeéim zakonima.

= Sheme ozZiCenja prikazane u ovoj knjizi podataka su samo opdi vodici za povezivanje i nisu hamijenjeni, niti
ukljuCuju sve detalje, za bilo koju odredenu instalaciju.

= Vodovodi, elektri¢ni i komunikacijski kablovi obi¢no se postavljaju paralelno. Medutim komunikacijsko oZicenje
ne bi trebalo biti povezano zajedno sa napajanjem. Da bi se sprijecile smetnje signala, elektri¢no i
komunikacijsko oZi¢enje ne smiju se voditi istim vodom. Ako je napajanje manje od 10A, treba odrZavati razmak
od najmanje 300 mm izmedu elektri¢nih i komunikacijskih vodova; ako je napajanje u podrucju od 10A do 50A,
tada treba odrzavati odvajanje od najmanje 500 mm.

4.2 Mijere predostroznosti
= Udvrstiti kablove tako da ne dolaze u kontakt s cijevima (posebno na visokotlacnoj strani).
= QOsigurati elektricno oZicenje kabelskim vezicama, kao Sto je prikazano na slici 3-1.14 i slici 3-1.15, tako da ne dode u
dodir s cjevovodom, osobito na visokotlac¢noj strani.

Slika 3-4.1: Otvori za Zice za modele 5/7/9kW

q Legenda

ﬁ \ @ T~7T] 1 Otvor za visokonaponske Zice
W=EE
s — v 4
‘ Eﬂ—fi\\ _ Iy 5 Ulaz vode
EIW
— -

Otvor za niskonaponske Zice

Otvor za drenaznu cijev

Izlaz vode

Vs [WIN|F

Slika 3-4.2:0tvori za Zice za modele 12~16kW

™~
] N Legenda
1 | Otvor za visokonaponske Zice
2 | Otvor za niskonaponske Zice
— 3 | Otvor za visokonaponske Zice
L— | &
\ 1 4 | W priklju¢ak za kompresor
10 O —— g 2 5 | Otvor za drenaznu cijev
j == R 6 | Otvor za visokonaponske Zice
3 OC =4 , -
r 5 7 | Otvor za niskonaponske Zice (rezerva)
6 QQ © 7 8 | Otvor za niskonaponske Zice (rezerva)
( $ 8 9 | lzlaz vode
o o
p— N 10 | Ulaz vode

9
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= Paziti da se na prikljucke ne primijeni vanjski tlak.

= Pri ugradnji FID sklopke provjeriti je li kompatibilna s inverterom (otporna na visoke frekvencije elektri¢ne buke) da
se izbjegne nepotrebno ukljucivanje FID sklopke.

= QOva je jedinica opremljena inverterom. Ugradnja kondenzatora za brzanje u fazi smanjuje ucinak poboljsanja
faktora snage, ali takoder moze uzrokovati prekomjerno zagrijavanje kondenzatora zbog valova visoke frekvencije.

Nikada ne postavljati kondenzator za brzanje u fazi jer to moze dovesti do nesrece.

4.3 Smjernice

= Vedina oZi¢enja na uredaju mora se izvrsiti na priklju¢énom bloku unutar sklopne kutije. Da bi se dobio pristup
prikljuénom bloku, potrebno je ukloniti servisnu plocu sklopke.

= Udvrstiti sve kabele pomodu vezica.

= Namjenski strujni krug potreban je za pomo¢ni elektriéni grijac.

= |nstalacija opremljena spremnikom PTV-a zahtijeva poseban strujni krug za potopni grijac.

Osigurati oZicenje sljedecim redoslijedom:
= Elektri¢no oZicenje izvesti tako da se prednji poklopac ne podize prilikom izvodenja oZi¢enja i évrsto pricvrstiti prednji
poklopac.
= Slijediti dijagrame elektri¢nog oZi¢enja za radove na oZi¢enju. Pogledati slike 2—4.1 i 2—4.2 u dijelu 2, 4
»,Dijagram oZi¢enja“.
= Ugraditi Zice i €vrsto pricvrsti poklopac tako da se moZe pravilno postaviti.
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5

Postavke DIP sklopke

DIP sklopka S1, S2 nalazi se na glavnoj upravljackoj ploci unutarnje jedinice i omogucuje konfiguriranje dodatne instalacije

termistora izvora grijanja, ugradnje drugog unutarnjeg grijaca, itd. Pogledati tablicu 3-5.1 i Servisne upute Centrometal

dizalice topline Mono, dio 4, 2.2. "Glavni PCB za unutarnju jedinicu".

6

Tablica 3-5.1: Postavke S1 DIP sklopke

on|12 34
OFF El D E Onemogucen rad IBH
on|l12 34

OFF E] D @ Omogucen rad IBH

Cirkulacijska pumpa dizalice topline

Brzina unutarnje cirkulacijske pumpe moZe se odabrati podeSavanjem crvenog gumba na pumpi. Zadana tvornicka

postavka je najvisa brzina (IIl). Ako je protok vode u sustavu previsok, brzina pumpe moze se postaviti na srednju (l1) ili

nisku (1). Odnos izmedu vanjskog statickog tlaka i brzine protoka vode opisan je u dijelu 2, 11 "Hidraulicki ucin".

Slika 3-6.1: Unutarnja cirkulacijska pumpa

Pumpa ima LED prikaz radnog stanja. To serviseru olakSava traZzenje uzroka kvara u sustavu.

Ako LED zaslon svijetli neprekidno zeleno, pumpa radi normalno.

Ako LED zaslon treperi zeleno, pumpa radi funkciju odzracivanja. Pumpa radi tijekom funkcije odzracivanja od 10
minuta. Nakon ciklusa serviser mora prilagoditi ciljane performanse.

Ako LED lampica treperi zeleno / crveno, pumpa je prestala raditi zbog vanjskog razloga. Pumpa ée se sama
pokrenuti nakon nestanka nenormalne situacije. Jedan od razloga je prenizak ili previsoki napon pumpe (V <160V ili
V> 280V), provjeriti napajanje i rijesiti problem. Drugi je razlog pregrijavanje modula i trebalo bi provijeriti
temperaturu vode i okoline.

Ako LED svijetli crveno, pumpa je prestala raditi i dogodila se ozbiljna smetnja (npr. pumpa blokirana). Pumpa se ne
mozZe ponovno pokrenuti zbog trajnog kvara i pumpu treba zamijeniti.

Ako LED ne svijetli, to znaci da nema napajanja crpke, mogucde je da pumpa nije spojena na napajanje. Provjeriti
kabelsku vezu. Ako pumpa radi, ali LED ne svijetli, to znaci da je LED ostecen. lli je elektronika oStecena i pumpu

treba promijeniti.
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Tvrtka Centrometal d.o.0. ne preuzima odgovornost za moguce netocnosti u ovoj knjizici nastale tiskarskim greSkama ili prepisivanjem, sve su slike i sheme nacelne te je potrebno svaku prilagoditi
stvarnom stanju na terenu, u svakom slu¢aju tvrtka si pridrzava pravo unositi vlastitim proizvodima one izmjene koje smatra potrebnim

Centrometal d.o.o. Glavna 12, 40306 Macinec, Hrvatska

centrala tel: +385 40 372 600, fax: +385 40 372 611
servis tel: +385 40 372 622, fax: +385 40 372 621

www.centrometal.hr
e-mail: servis@centrometal.hr TEHNIKA GRIJANJA
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